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openkn N6 n N7 G-V paspaboTaHbl Ans
CXKWUraHWs NPUPOAHOrO rasa C HU3KUM
BblAeneHnem 3arpssHstowyx sewects. Mo
CBOEW KOHCTPYKUMM U (PYHKLIMOHMPOBaHWIO
ropernku cooTBeTCTBYIOT cTaHaapTy EN 676.
OHM npurogHel Ans o6opyaoBaHns BCex
TennoreHepaTopoB, COOTBETCTBYHOLLMNX
ctaHgapTy EN 303, nnu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB TEMNOro BO3AyXa,
cooTBeTcTBYylOWMX ctaHaaptam DIN 4794
unn DIN 30697, B X MOLLLHOCTHOM
AnanasoHe. [ina ncnonb3oBaHWUsA A4aHHON
ropenkv B Apyrux Lensx Heobxoammo
nony4utb cornacue komnanum ELCO.
MoHTax, nyck B akcrnyaTaumio n
TEeXHUYEeCcKoe OBCMy>XV1BaHVe JOMKHbI
NPOM3BOANTLCS TOMBKO
KBanuULMpPOBaHHbIMWU TEXHUYECKUMU
cneuuanucTamu ¢ cobrniofeHnem Bcex
AeVCTBYIOLLMNX AVPEKTVB U NPeanCaHnii.

OnucaHue ropernku

[openku N6 u N7 G-V aBnst0TCst NONHOCTLIO
aBTOMaTW3VPOBaHHLIMU MOHOGOYHBIMU
ropenkamu ¢ MOaynMpyroLmMm
NHEBMaTUYECKUM perynuposaHvem. B
3aBUCMMOCTU OT rEOMETPUYECKMX
napameTpoB TOMOYHON KaMepbl, HAarpy3ku
KOTNa 1 CUCTEMbI CrOpaHuns (TPEXKOHTYPHbIN
KOTEr, KOTen C 3aMKHYTOWN TOMOYHOW
KaMepou) 3HaYeHUs BblaeneHns
3arps3HSAOLLMX BELLECTB MOTyT ObITh
pas3nuyHbiMu. Onst nonyyeHuns
rapaHTMpOBaHHbIX 3HAa4YeHU cnegyeT
cobnogaTte Haanexawue ycrnosus no
n3MepuTenbHbIM npubopam, No nossm
Aonycka 1 Mo BRaXKHOCTK.

KomnnekT noctaBku
[openka noctaBnsieTcs B Tpex cTaH4APTHbIX
ynakoBKax, KyJia BXOAAT:
- roperika co criegyoLwumm
NPUHaANEXHOCTSMU:
- BCTPOEHHbIN 3nekTpoLukad,
- Npoknaaka gpnaHua n 6onTbl KpenneHus,
- PYKOBOZCTBO MO 3KCnnyaTauum,
3MeKTpocxema v nepeyeHb 3anacHbIX
yacren.
- KomnakTHast razoBasi pamna ¢ BCTPOEHHbIM
unbTpoM

3KCMyaTauum, 3aLmThl OKpyXatoLei cpeabl
1 3KOHOMUW 3HEepPrum Heobxoammo
cobroaaTh criegytolme cTaHaapTbl:

EN 226
MoakrtoyeHne TOMMMBHBIX U HALAYBOYHBIX
ra3oBbIX FOPENOK K TENNOreHepaTopy

EN 60335-1, -2-102

BesonacHocTb anekTpuyeckux npubopos
6bITOBOrO HasHa4eHwsl, ocobble Npasuna fno
npubopam Ans CxuraHus rasa

la3oBble Tpy6onpoBoabl
Mpun ycTaHoBKe rasoBbix Tpy60NpoBOAOB U
rasoBblX pamn crieayeT BbINOMHATL obLme
NpeannMcannst u AUPeKTyBbI, a Takke
cnepytoLme rocyfapCTBeHHble
HOPMaTUBHbIE aKTbI:
CH: - Tekct uHctpykumn G1 gokymeHTa
SSIGE
- ®opmynsp EKAS Ne1942, aupektusa
NO CXWKEHHOMY rasy, 4acTb 2
- VIHCTpYKUMM KaHTOHaNbHbIX
WHCTaHUWI (Hanpumep, ANpeKkTuBbI No
aBapuiHomy
KnanaHy
DE: -DVGW-TVR/TRGI

MecTo ycTaHOBKM
3anpeLLeHo aKcnyaTMpoBaTh roperky B
NOMELLLEHUSIX C NOBbLILUEHHON BMAXXHOCTLIO
BO3Jyxa (Hanpumep, npavyeyHbIe), C
BbICOKMM COOEPXAHMEM MbIN UK
arpeccuBHbIX NapoB (HanpuMep, Nakv Ans
BOJIOC, TETPAXIIOPITUSIEH,
TeTpaxnopmeTaH).
Ecnu B cucteme nogaym Bosgyxa He
npeaycMoTpeH y3en NpUcoeanHeHUs ¢
rMbKor 060N0YKON, AOIMKHO BbIThb
npeaycMoTpeHo OTBEPCTHE ANS CBEXEro
BO3JyXa C MPOXOAHbIM CEYEHNEM:
DE: ~ po 50 kBT: 150 cm?
Ha KaXXabl 4ONOMHUTENbHbIA KBT:
yBenuniunTb Ha 2,0 ¢m
CH:  QF [kBT] x 6= ...CM?; HO He MeHee 200
cM%.
MecTHoe 3aKkoHO4aTenbCTBO MOXET
copepxaTb JOMONHUTENbHbIE TpeboBaHUS.
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[eknapauusa cooTBeTCTBUA
AnA ra3oBbIX ropenok

Mpeanpuatue

Elco Burners GmbH, Herbert-Liebsch-
Strafle 4a, 01796 Pirna, Germany,

CO BCEN OTBETCTBEHHOCTbLIO 3asiBMISET, YTO
cnegyoLime n3nenuvs:

N6.2400 G-V

N6.2900 G-V

N7.3600 G-V

N7.4500 G-V

COOTBETCTBYIOT Tpe6OBaHNSM CrieayoLwmx
CTaHOapToB:

EN 12953-7

EN 12952-8

EN 61000-6-2

EN 61000-6-4

EN 676

3T n3genus nmetoT mapknpoky CE,
COOTBETCTBYHOLLYIO NMOMOXEHUSAM
crneayoLwmx AMPeKTUB:
2006/42 /ICE Owvpektuea no
obopynoBaHuio
2004/108 /CE Owupektuea no
3MeKTPOMarHUTHoOW
COBMECTMMOCTHU
HvpexTuBa
no HWU3KOMY
HanpsiKeHUto
Owupektusa no Krj
Oupektuea no
annaparam,
paboTaroLmm
noA fasneHvem"

MupHa (Pirna), 26 masa 2010 r.
FrO®dMAHH (HOFFMANN)

2006/95/CE

2009/142/CE
97/23/CE

MbI cHMMaeM ¢ ce6s BCAKyo

OTBETCTBEHHOCTbL 3a NOBPEXAEHUs,

nonyvyeHHble B pe3ynbTarte:

- HeHagnexallero Ucnosnb30BaHus

- HenpaBUIbHOW YCTaHOBKU, BKIOYas
YCTaHOBKY AeTanen apyrux
npoussoaunTenemn, u/mnm peMoHTa
obopynoBaHKs, OCyLLECTBMNEHHBIX CAMUM
nokynartenem unm CTOPOHHUMU MuamMu.

HocTtaBka o6opyaoBaHus n
pekoMeHAauum no akcnnyarauum
YCTaHOBLUMK TOMMMBHOM CUCTEMbI 0653aH
nepepatb 3aKka3uuky BMECTE C YCTaHOBKOW
MHCTPYKLMK NO ee 3KcnnyaTauum u
TEXHUYeCKoMy 0bCnyXmnBaHuo. ITn
WHCTPYKUMWN HAaAMEXUT pasmecTuTb Ha
BMAHOM MecTe B KoTenbHoun. Kpome Toro, B
MeCTe pacrosioXXeHNs1 YCTAHOBKU JOIDKEH
ObITb Yka3aH HoMep TeredoHa 1 agpec
OnwxanLero LUeHTpa TeXHNYECKoro
obCnyxuBaHums.

PekomeHaauum BnagensLy

He meHee ogHoro pasa B rog obopyaoBaHune
[OIMKHO NPOBEPSTLCH KBanNMuLUMpoBaHHbIM
cneuuwanuctom. B 3aBucumocTu oT TUna
YCTaHOBKM MOTYT ObITb HeOOX0aMMbI Gonee
KOPOTKME UHTEepBarbl TEXHUYECKOTO
obcnyxuanua! [Ins obecneyveHuns
MakcumMarnbHoW 6€30MacHOCTU U perynsapHbIX
NPOBEPOK Mbl HACTOSATENBHO PEKOMEHAYEM
Bam 3akntountb 4OroBop Ha NpoBeaeHUe
TEXHWUYECKOro 06CNyXMBaHUS.
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OnucaHue ropenku
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Perynstop mowHocTu (onums)
Kopnyc

[a30BbI NPUCOEANHUTENBHbBIN
cnaHey

["a3oBas 3acnoHka (py4Has
perynupoBka)

Conno ropenku

BcTpoeHHbIn anekTpoLukad
dnaHeL KpenneHns ropesku
Kopo6 Bo3agyxosabopa
MoabeMHas npoyLunHa

Pene gaBneHus Bo3gyxa
OnekTpoaBuraTens BEHTUNATOPA
CepBogBuraTtens BO34yLUHOM
3aCINOHKU

[aTunk faBneHnsi kKamepbl CropaHns




Pabora

lNMpouecc 3anyckKa
PaboTta Ha rase

Oowwue nonoxeHusa 6e3onacHoOCTU

Mpouecc 3anycka

Ecnu TennoBas ycTaHoBKa BblgaeT 3anpoc
Ha BblpaboTKy Tenna, 3aMbikaeTcs Lenb
ynpaBneHns ropenkon 1 HaunHaeTcs
BbINOSIHEHWE Nporpammbl. Fopenka
3anyckaeTcsi B KOHLIe Nporpammbl.

MNpoBepka repMeTUYHOCTHN ra3oBOro
KranaHa ocyuiecTBnsieTcs
aBTOMaTM4eCcKu Nnocrne Kaxpaoro 3anycka
ropenku Unu nocrie Kaxaoro oTknoYeHus
ropenku (B 3aBUCMMOCTM OT TMNa
mcnonb3yeMoro npuéopa npoBepkn
repmMeTU4yHoOCTH).

Bo3,qy|.uuaa 3acCriOHKa 3aKpbiBaeTcs npu
OCTaHOBKE roperiku.

OnekTpuyeckuii cepBoaBuraTesis NpuBOaUT
3aKPbITYI0 BO34YLUHYHO 3aCINOHKY B
NonoXXeHne MakCumanbHON MOLLHOCTH, 3a
CYeT Yero kamepa cropaHusi U obIMoOXoabl
npoayBarTcs HEOGXOAMMBIM KONMYECTBOM
BO3ayxa. Bckope nocne Hayana
npeaBapuTeEnbHOW BEHTUNALMK (Yepes
onpeneneHHbINn MPOMEXYTOK BPEMEHM)
HaunHaeT paboTaTb 4aT4uK SaBneHus
Bo3ayxa. Heobxoaumo goctunyb
YCTaHOBIEHHOIO MUHMMAIIbHOTO AABMEHUS
BO3Jyxa v noaaepxveaTb ero Ao
OTKMOYeHMs ropenku. Mo okoH4YaHun
BpEMEHM NpeaBapuTenbHON BEHTUNALNK
BO3JyLUHas 3acrioHKa, HaxoasLascs Bo
B3aMMOAENCTBUN C ra30BOW 3aCNOHKOW,
nepeBoaUTCs B NOMNOXEHWE YAaCTUYHON
Harpysku. BknioyaeTcsi TpaHccopmaTop
po3xwura. Mo ncreyeHnn BpemeHmn
npenBapuTEnbHOrO Po3Xnra OTKPbIBAKOTCS
rnaBHble ra3oBble KranaHbl U ra3 yepes

hOPCYHKM NOCTYNaeT B rONOBKY ropenku, rae
CMeLLnBaeTCs C BO34YXOM, HarHeTaemblm
BeHTUNsiITopom. BocnnameHeHne
rasoBO3A4yLUHON CMECU NPOUCXOANT C
MOMOLLbI0 MCKPOBOTO paspsiAa BbICOKOTO
HanpspKeHWst HeNoCcpPeACTBEHHO B 30HE
dopcyHkn. Bo Bpemsi BpemeHu
He3onacHocTu hopmmpyeTcs cTabunbHoe
nnams, KOHTPONMMPyeMoe MOHU3ALMOHHbLIM
30HA0M. Po3xur npekpalyaetcs nepeq
OKOHYaHWeM BpeMeHu 6e3onacHoCTn 1
ropenka paboTtaeT Ha MYHUManbHOW

MoLuHocTu. Mporpamma 3anycka 3aseplueHa.

PaGota Ha rase

[Mocne obpa3oBaHusi NNaMeHn HaunHaeTcst
npoLecc perynnpoBaHns MOLLHOCTU. Takum
obpasom, gocturaetcsa pabovee cocTosiHue
ropenku. I HaunHas ¢ 3Toro MOMeHTa,
perynaTop MOLLHOCTV NPOU3BOAUT
aBTOMaTWYeCKyto peryniMpoBKy ropenku
MeXAy YaCTUYHOM M NOJTHOW Harpy3sKou.

B 3aBucuMmocTuM OT 3anpoca Ha
Npon3BOACTBO Tenna KoMaHAa OTKPbITUS N
3aKpbITVA NOAAETCH OT perynsartopa Ha
cepBoABuraTesnb, KOTOPbLIN yBENMYNBaET UNn
YMEHbLUAEeT KOMMYECTBO rasa 1 Bo3ayxa.
lNMHeBMaTM4eckoe perynuposaHune
no3BonseT ynpasnaTb BO3AYLUHON
3acnoHkon. [a3oBas paMmna NOCTOSHHO
apanTupyeT KONMMYecTBO rasa.

PerynupoBka ropenkv MoXeT BbINOSHATCA
Ha [iBYX CTYMEHsIX NNaBHOro perynmpoBaHns
MOLLHOCTM 1nn 6eccTyneHyaTo ¢ NOMOLLbI0
COOTBETCTBYIOLLEN perynnpoBku. bnaroaaps
cucteme 6eccTyneH4YaToro perynmpoBaHus,
ropernka MoxeT 6bITb HacTpoeHa Ha nboe
HY)>XHOE 3Ha4yeHne MOLLHOCTM B Anana3oHe
OT MUHMUManbHOW 40 MakCUMarnbHON
MOLLHOCTMW.

PerynupoBaHue nogayu rasa:
Ha ABYX NNaBHbIX CTyNeHAX

MakcumanbHas MOLHOCTb

Paboyee nonoxexune
PerynupoaHue MOLLHOCT

PaspeLuerne Ha
perynuposaHue

MuHumanbHas Harpyska

[a3oBble knanaHbl
Poaxur

SAMNYCK OCTAHOBKA

6eccTyneH4yaTo

MakcumanbHas MOLHOCTb

Paboyee nonoxexne
PerynupoaHue MOLLHOCTH
Pa3spelueHne Ha perynmpoBaHu
MolyHocTb npu 3anycke
MuHumansHas MOLLHOCTb

[a30Bble knanaHb!
Posxur

3AMYCK OCTAHOBKA

O6wue nonoxeHuss 6esonacHocTn

Ecnu npu 3anycke ropenku (npu nogaye
Tonnuea) He obpa3oBanochb NnameHu, To no
ncreyeHun BpemeHn 6esonacHocTu
NPOUCXOAUT OTKIOYEHNE FOPESIKM
(aBapuiHoe oTKMoYeHKe). VicuesHoBeHne
nnameHun Bo BpeMsl paboTbl, HexBaTka
BO3Jyxa B Xo4e npeaBapuTensHon
BEHTUMALUMM U CHDKEHME [AaBMNeHNs Bo3ayxa
Ha nobom aTtane paboTbl ropenku NpMBoaUT
K OTKIOYeHuto ropenku. Jlioboe
MNCYE3HOBEHME CUrHarmna nrameHu B KOHUe
BpeMeHu 6e3onacHoOCTV Unu nosiBreHve
curHana nrnameHv Bo Bpemsi
npeaBapuTENbHOW BEHTUNALMM (KOHTPOIb
napasvuTHOro nrameHun) NPMBOAST K
aBapuNHOMY OTKITHOYEHMIO 1 BriokupoBke
6noka ynpaeneHusi u 6esonacHoctu. Bbl

MOXXeTe MIHOBEHHO pa3brokupoBaTb 6110k
nocrne aBapuMHOro OTKITIOYEHUS, HAaXaB Ha
KHOMKY pa3broKMpOBKH.

Brnok BepHeTCs B nonoxeHue 3anycka u
HaYHET NMOBTOPHbIVA NMYCK rOPeriku.
OTkNoYeHVe HanpsKeHne BedeT K
OTKIMIOYEHWIO PErYNUpPOBaHUsI.
ABTOMaTU4eCKMIn nepesanyck BO3MOXEH
nocrie Nofayn HanpsiKeHus, Npu ycrnosuw,
4YTO He BbINo BKMHYEHO Kakoe-nnbo apyroe
YCTPONCTBO BMOKMPOBKK, HANpUMep, Lienbio
npegoxpanunTens. B npuHuvne, npu nio6ow
HEMCrNpaBHOCTW NPOUCXOAUT HEMEeASIEHHOE
npepbiBaHUe nogayu Tonnmea.
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Mpu OTKIKOYEHUM FOPENKK 3aKpbIBaeTCs
BO3yLUHAs 3acfoHKa, 1, Takum obpasom,
nepekpbIBaeTCs AOCTYN XONOAHOIO BO3ayxa
B KaMepy CropaHusi, TENI00OMEHHMK 1
Abimoxog. MNoTepu npu oxnaxaeHun
BHYTPEHHEl CUCTEMbI COKpaLLEHbI [0
MUHUMYMA.

BHumaHue!

Ecnu B gbiMoxoaax yCTaHOBEHbI
nepekpbIBaloLLMe 3aCNOHKK, OHU
06s13aTeNbHO AOMKHbI ObITb NONTHOCTHIO
OTKPbITbI AN NPeAOTBPaLLEHUS ONACHOCTM
MeaJSIeHHOM AeToHauum unu gaxe Bapbiea! C
3TON Lenblo MOXHO o6ecneynTb OTKpbITUE
nepekpbIBalOLLEN 3aCIOHKN MyTeM
BCTpavBaHusl B Lienb 6e3onacHocTn
TEnnoBoOW YCTaHOBKW KOHTaKTa,
BKITHOYAIOLLErO NPUBOS, OTKPbIBAHMS
3aCIOHKN.

OpHoBpPEMEHHO OcTaHaBnvBaeTcst 6ok
ynpasneHusi n 6e3onacHoCcTy, a Takke
VHOMKaTOP MOMOXeHUs HemcnpasHocTH. Bug
HencnpaBHOCTU oToBpaxaeTcst
COOTBETCTBYHOLLMMM CYMBOMAMM.



Pabora

Onuun ocHaweHus

BaxHo!

[aBneHune rasa Ha BbIxoae (4aBneHne
perynupoBaHus rasa) omkHo bbITb Bceraa
HW)Xe OaBreHusl ra3a Ha BXxode, HO Bbille
3Ha4yeHus obLLen NoTepun AaBneHus rasa B
yCTaHOBKe.

Onuun ocHauleHus: PerynupoBka
CKOpPOCTU BpalLeHUsi BEHTUNATopa

B kavecTBe onumu ropesnku ocHaLLaTcs
perynsTopom CKOpPOCTHW BpaLleHust
BeHTMNATOpa. B cnyyae npogomkutensHomn
paboTbl ropenku B pexvmMa orpaHu4eHHon
MOLLHOCTMN CHVDKEHWE CKOPOCTY BPaLLEHNS
BEHTMUNSATOPA NO3BONSIET AKOHOMUTL
3MNEKTPO3HEPIUIo NPU OQHOBPEMEHHOM
CHVDKEHUW 3BYKOBOTO faBreHus. B atom
Cnyyae CKOpOCTb BEHTUIIATOPA M3MepsieTcs
¢ nomoupio gatyvka Namur v B
3aBMCKMOCTYW OT MOLLIHOCTM perynvpyeTcs Ao
npeAnucaHHoro 3anporpaMmmyMpoBaHHOMO
3HaYeHus.

Onuum ocHaweHus: PerynupoBaHue 02 /
perynupoBaHue CO

Ons ynyywenuns KM ycraHoBku perynatop
CMecu MOXeT ObITb OCHALLEH perynMpoBKon
Mo OCTATOYHOMY KUCHOpOAY Mnn
yrnekucnomy rasy (perynmposka no
YrNeKUCnomMy rasy BbINOSHAETCS TOMbKO B
cnyyae ucnonb3oBaHus 6noka ynpasneHust
ropenku mapku Lamtec). MNocpeactsom
nsmepuTtenbsHoro 3oHga O2 ¢ gaTt4ymkom n3
OKCUAA LMPKOHKS OCTaTOYHbI KUCNOPOA
n3mMepseTcs B TOMOYHbIX rasax
HarpeBaTeslbHON YCTAaHOBKM U pe3ynbTaTt
N3MepeHuii BBOAMTCS B KayecTBe
KOppeKTVpytoLLero koadduumeHTa B
perynsTop cmecu. PerynupoBka kucnopoga
No3BONSET YCTPaAHUTL BO3AEWCTBYE

WWW.SMARTFLAM.BY ‘
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M3MEHEHMS OKPYXKatoLLMX YCIOBUI (Taknx
Kak, Hanpumep, TemMnepaTtypa v BNaXHOCTb
NPUTOYHOTO BO3AyXa, M3MEHEHWe TennoThl
cropaHuvsi Tonnuea v T.M.) U CyLLECTBEHHOIO
COKpaLLeHVsA N3bbITOYHOrO BO3AYyXa,
HeobXoAMMOro ANst KOMMNeHcauum.
MN3MeHeHns 3HauYeHUst KOPPEKTUPOBKU MOTYT
6bITb yCTPaHEHbI NyTeM KOPPEKLMM CKOPOCTH
BEHTUNSTOPA W MOMOXEHWUS BO3AYLUHBIX
3acrnoHok. MNpw BkNoYeHUN perynmpoBaHus
CO (BO3MOXHO TONbKO Npy paboTe Ha rase)
B TOMOYHbIX ra3ax NoMVMO COAEepXKaHUs
OCTaTOYHOrO Kucropoaa n3aMepsieTcst
copepxanue CO. MNocpeacTeom
KOPPEKTUPOBKM CKOPOCTW BEHTUNATOPA UMK
NONOXeHUsi BO3AYLLHbIX 3aCNOHOK
M30bITOYHbIN BO3AYX OyAeT yMeHbLUeH A0
,bord CO“. BenuumnHbl koppekummn
onpegeneHsl ,NpoLeccoMm obyveHns”,
cneundguyeckum Ans cMcTeMbl 1 3aTem
BPEMEHHO 3aHeCeHbl B NamMsiTb perynaropa
cmecu. 3T1o nossonset ysenuuntb KMA
TOMOYHOW YCTAHOBKM B pamkax obLuen
MOLLIHOCTM U peanu3oBaTb ONTUMarbHbIA
npotiecc cropanus. [ins 6onee nogpobHow
MHpopMaLMKN CM. AOKYMEHTaLMIO
N3roTOBUTENS SNEKTPOHHBIX PErynsTopos
cMecm.
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Pabora

Bnok ynpasneHus n 6esonacHoctu LFL 1.../LGK...

Bnok ynpaBnenusa n 6esonacHoctu LFL 1.../
LGK... npeaHasHaveH Ans ynpasneHus u
oTCrnexuBaHus ropenku, paboTatoLuen B
CTyNeHYaToOM pexunMe Unu B pexmve
NnaBHOro MoAynMpoOBaHWS.
McuepnbiBatoLlee onmcaHne c TEXHUHECKUMU
XapaKTepuUCTMKaMm U ykasaHusi no
nnaHMpoBaHutio paboTbl ¢ Griokamm
ynpaBneHusi u 6e3onacHoOCTV NpUBEAEHO B
NPUINOXEHUM UMK B OPYTUX OKYMEHTaX:

LFL 1...-7451/LGK...

Q)yHKuuouaanau Anarpamma

A B C D LFL 1.../LGK...
ml A= nonyyeHue KOMaHAbl Ha 3anyck
. A-B= Bpemsa bopMmpoBaHus nnameHmn
B = pabouyee cocTosiHMe ropenku
OOCTUTHYTO
B-C= pa6ota ropenku (BbipaboTka Tenna)
C-D= oTkntoyeHne perynmpoBaHus
GD3 t1 BpeMsi NpeaBapuTenNbHON BEHTUNALMK
zZ TSA t2 Bpemsi 6esonacHocTn
t3 BpEMsI PeABapUTENBHOIO po3xura
K BV1 - t4  OTKpblBaHWE TOMMMBHOrO KnanaHa BV
t4 t5 aBTopU3aLMs perynupoBaHusi
MoLHocTh LR
@ LR % — t6 BpeMsi nocneayoLlen BeHTUNSaUMmn
11 [ 112 5 t7 3afepkKa npu 3anycke ans
100% 1 3reKkTpoaBUraTens BEHTUNsTopa
/—\ t11  Bpemsi OTKpbIBaHWNS BO3AYLUHOW
min 3aCINOHKU
LK . ~N t12  Bpems 3aKpbITVS BO3OYLUHOM
3aCMNOHKW 10 NONOXEHMUs 3anycka
x RV | = AN ! t13  [lonycTUMoe BpeMs AOXUraHus
t13
:@ FS et L T T T T T T e e L

R = TemnepaTypa unu perynsitop LK = Bo3gylHas 3acrnoHka
faBneHus RV = TONnMBHbIN KNanaH
HenpepbIBHOE perynupoBaHue
M = anekTpoaBuraTesnb BEHTUNATOPA FS = curHan nnamexun
Z = TpaHcdopmMaTop poxura
BV = TONNMBHBIN KNanaH unun knanaxbl
LR = perynatop moLHocTn
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PaboTa

Na3oBasa pamna VGD c perynatopom SKP
Na3oBasa pamna MBC-VEF
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KnanaH oTkntoveHus rasa (onuusi)
DunbTp (NOA KPbILLKON)

[[@a30BbIi MAHOMETP C HAXMMHbIM
KpaHoM (Ha Bbixoae) (onuusi)
[MpobHas ropernka ¢ HaXXMMHbIM
KpaHoMm (onuus)
Cepsogpuratens SKP 15
Cepsogpuratens SKP 75
maBHbI kKNanaH VGD...
[[@a30BbIi MAHOMETP C HAXMMHbIM
KpaHoM (Ha BbixoAe) (onuus)

o ~NO ;O » WN =

TexHuYecKue XxapaKkTepUCcTUKU
[aBneHue Ha Bnycke:  He 6onee 360 m6ap

Temnepartypa

OoKpyXatoLLen cpeapl: -15 ... +50 °C
HanpspkeHnne,

yacToTa: He Gonee 230 B /50 Iy,
CTeneHb aMneKTpo3allnThbI: IP 54
1 KnanaH oTkntoyeHus rasa (onuust)

2 PunbTp (NOA KPbILLKOW)

3 [a30BbIi MAHOMETP C HAXUMHbBIM

KpaHoM (Ha Bbixoae) (onuusi)

MpobHas ropenka ¢ HaXKMMHbIM

KpaHoMm (onumsi)

KomnakTHas rasosasi pamna

(NpepoxpaHnTenbHbIN KnanaH +

rnaBHbIN KnanaH)

8 [a30BbIi MAHOMETP C HAXUMHbBIM
KpaHoM (Ha Bbixoae) (onuusi)

LN

TexHUYecKue XxapakTepucTUKU
[aBneHue Ha Bnycke: He bonee 360 m6ap
TemnepaTypa okpyxatoLiemn

cpenpl: -15...+50 °C
HanpsixeHue,

yacroTa: He Gonee 230 B /50 Ny
OnekTpuyeckas MOLHOCTb

notpebnsemas: He 6onee 250 Bt
CTteneHb 3NeKTpo3alLmnThbI: IP 54




MoHTax

dyTepoBKa Kotna (ropenka G-V)
MoHTax ropenku

®dyTepoBKa koTna

dyTepoBka fJormkHa pacnonaraTbes
nepneHAnKyNApHO K COMMny ropenku.
B03MOXHbIe KOPPEKTUPYIOLLME SNEMEHTbI
(ckoc, 3aKkpyrneHus), Takve,

Kak, Hanpumep, Tpebytotcs Ans
peBEepPCUBHbIX KOTNOB, AOMKHbI
pacnonaratbcs B 30He 3a npegenamu 70 %
AnameTpa TOMOYHOW Kamepbl.
MpomexyTo4yHoe NpoCTPaHCTBO Mexay
CONMIoM ropernku n pyTepoBKow KoTna
AOIMKHO BbITb 06MNLOBAHO OrHEYNOPHbLIM
maTepuarnom, Hanpumep Cerafelt.

MpomexyTo4YHOe NPOCTPaAHCTBO He
AOMXKHO 6bITb (PyTepOBaHbLIM.

D1

min. 70% DF

DF
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D = cM. rabapuTHbIN YepTex

D1 = cM. rabapuTHbIn YepTex

DF = guameTp TONOYHOWM KaMepbl

T >80 Mm

T = cTaHfapTHas rnybuHa oTBepcTUst)

(BO3MOXHOE yBEnmyeHme: CM.
TexHnYeckne xapakTepucTukm)

BHumaHue! Heo6xoanMo umeTb B BUAY
AN peBepCUBHbIX KOTNOB!

[ns peBepcnBHbIX KOTNOB pa3mMep T1 yka3aH
TOMBKO Kak crpaBoyHbIn. CrneayeT
AO0nonHMTensHo obecneynTs, B
3aBMCHMOCTYM OT TUNA KOTNa, YTobbl COMNMo
ropersku He JOXOANIO, NO MEHbLUEN Mepe, Ha
50 MM [0 TOYkM BO3BpaTa NpoayKToB
ropeHus.

MoHTax ropenku

» BosbMmuTe conno ropenku (nocTaBnseTcs B
OTAENbHON yMakoBKe).

YcTaHoBWTE €ro Ha Kopnyc ropernku.
CHUMUTE KOXYX FOpesku.

3aTsHuTe 2 6onTa KpenneHus S1.
MogHuMKTE ropenky ¢ NoMoLLbio 2
NoAbEeMHbIX npoywuH 19 (cm. cTp. 3) 1
3aKpenuTe ee Ha NaHenu KoTna.
3aTsHuTe 6onThl KpenneHusa S2.
YcTaHoBWTE KOXYX FOpesiku.

.
.
.
.

.

.



MoHTax

NMopknoyeHune rasa

MopBsop rasa

["a3onpoBoabl U ra3oBble KnanaHbl, a Takke
WHCTPYMEHTanbHbIE Y3rbl, JOMKHbI
yCTaHaBNMBaTbLCS U BBOAUTLCS B
3KCnyaTaumio B COOTBETCTBUMN C
WNH)XEeHEepPHbIMU NpaBunamm n
COOTBETCTBYHLLMMU HOPMATUBHBLIMU
[OKYMeHTaMu.

[MogkntoyeHne ra3zoBomn pamnbl K ra3oBoOMn
CEeTUN JOMKHO NPOU3BOANTLCS
KBaNMMUUMPOBaAHHbLIM NEPCOHArIOM.

MonepeyHoe ceyeHune Tpybonposoaa
paccunTbIBaeTCA Takum o6pa3om, 4TobbI
noTepsi AaBreHusi B Hem He npesbiwana 5 %
OT AaBreHns nogauun.

Mepen rasosor pamnon u nepeg punbTPoM
HeobXoANMO CMOHTUPOBAaTb
4eTBepTLOBOPOTHLIN PyYHOW KnanaH (B
KOMMNIIEKT NOCTaBKN HE BXOAMT).

PunbTp ycTaHaBnNMBaeTcs Ha
ropu3oHTanbHon Tpy6e. BepTukansHoe
NOSIOXEHNEe KPbILLK/ obreryaeT YnCTKy.

MpumeHsemble pe3bboBble PUTUHIK
[AOIMKHbI COOTBETCTBOBATb AENCTBYIOLLIMM
HopMaM (KOHMYeckasi BHELHSA pe3bba,
LUmnuHapuYeckas BHyTPeHHsis peabba ¢
ynIoTHeHWeM B pesbbe).

MpenycMoTpuTe AOCTYN K pene AaBneHus
rasa, HeobxoauMbI ANs OCyLLECTBNEHNS
€ro HaCTPOWKM.

CBoucTBa rasa

Mepepn Hayanom niobbix paboT Mo MOHTaxy,

nony4uTe oT NpeanpusiTUsi-nocTaBLUMKa rasa

crnepyloLume CBeAeHUs:

1. Buarasa

2. TennoTtBopHas cnocobHocTb Hun = kBT/
Mi (kOx/mi)

3. MakcumansHoe cogepxanue CO, B
npoayKTax cropaHus

4. [laBneHve nogayu rasa v ocTaTouyHoe
naBneHuve rasa

TecTupoBaHue Tuna rasa

Mepen noakno4eHMEM ropenku K
noaBofsiLLieMy ra3onpoBoay, NpoBepbTe
haKTMYeckuii TUN rasa v TUn ropenku n
CpaBHUTE UX C AAHHBIMMW, yKa3aHHbIMU Ha
naeHTUUKaLnoHHoM Tabnumyke ropenku
(3akpenneHa Ha ropenke). Yoegutecb, 4to
onvcaHue ropenky 1 TMn rasa MaeHTUYHbI
CBeAEHUsIM, yKka3aHHbIM Ha
NOEeHTUMUKALNOHHON Tabnuuke.

HasneHue noaBopa rasa

[ns obecneveHns HopmanbHon paboThbl
ropernk, AaBrieHne Ha BXoge ra3aoBoro
KranaHa ropenku JOImKHO BblTb He HUXe
MWHMManbHOTO YPOBHS AaBneHVs NoaBoaa
rasa.

[Mpun ycTaHoBKe KnanaHoB 1
WHCTPYMeHTasbHbIX y3roB cregyet
BbINOSHATL UHCTPYKLUM X Npon3BoanTENei
(npunaratoTtcsa k npubopam).

["a3onpoBog, NpMcoeanHsAeMbIn K ropernke,
[AOIDKEH METb pasmepbl, COOTBETCTBYIOLLME
MakcumarnbHOM nofaye rasa u ero
AaBneHuno.

[Mpu BbIOOpE HOMMHANBHOrO AnameTpa
npoxogHoro ceyeHns "DN" rasoBbix
KnanaHoB U MHCTPYMEHTarbHbIX Y3108
cregyeT yYUTbIBaTb CONPOTUBIIEHUE
AbIMOXOA0B KOTNa u notepu AaBneHusi
rasa B roperike B KnanaHax v B
MHCTPYMEHTaNbHbIX y3nax.

BHumaHue!

lNepen MOHTax0OM 1 BBOAOM B
3KCMyaTaLmio ra3oBov pamnbl, KnanaHoB U
(PUTUHIOB HY>XHO NPOBEPUTb, HET NN B HUX
3arpsi3HEHUS U MOCTOPOHHUX NPEAMETOB.

lasoBas pamna

[a3oBble kNanaHbl MOryT ObITb
npucoeanHeHbl HeNMoCPeACTBEHHO K
OCHOBHOMY noggozy rasa. Cobnropante
NopsAAOK YCTAaHOBKM M HanpaBreHue
noTtoka (cTpernika Ha kopnyce).

Mepepn MOHTaXXOM 1 BBOAOM B
3KCnyaTaumio Hy>XHO NPOBEPUTb, HET NN B
KrnanaHax n UTUHrax 3arpsisHeHN 1
NMOCTOPOHHUX NpeameToB. Ana
obecneyeHnss 6naronpuATHbIX yCroBusi
ANA 3anycka paccTosHne mexay
ropenkow 1 KnanaHoMm OTKMIOYeHUs rasa
AOJMKHO ObITb KaK MOXXHO MEHbLUUM.
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MpoBepka repMeTUYHOCTHU

"a3onpoBof, NpYcoeanHAEMbIN KO BXOAY
rasoBoK pamnbl, 4OSMKEH OblTb CMOHTUPOBaH
B COOTBETCTBUW B AEVCTBYHOLLNMMN
HOPMaTUBHbLIMW JOKYyMEHTaMW, NPOBEPEH Ha
OTCYTCTBUE yTeuek, NpoayT 1
cepTUULMPOBaH Ha COOTBETCTBUE
CcTaHZapTam creumanuavpoBaHHbIM
rasoBbIM npeanpustmem. [JomkHa 6biTb
npoBepeHa repMeTUYHOCTL Pe3bOOoBbIX 1
dnaHueBbIX COeAUHEHN (NyTem
onpeccoBku). [poBepka repMeTU4HOCTH
[OIMKHA OCYLLECTBNATLCS MO AaBNEHNEM U
C NpUMeHeHMeM 0f06PEHHbIX
HeKoppoaMPYIOLLMX NeHO06pasyoLLmX
BelllecTB. PesynbTaThl NPOBEPKU
repMeTUYHOCTU A5si NapoBbIX KOTMOB
OOMKHbI ObITb AOMKHEIM 06pa3om
noATBEPXKAEHbI.

YpaneHue Bo3ayxa

BHumanme! Nepen nyckom ropenku B
paboTy nnu nocne BbINOMHEHUSI PEMOHTHbIX
paboT, yaanute Bo3gyx U3 BCero
noaBofsiLLEro rasonpoBoaa, a Takke 13
rasoBoW pamnbl B aTMocdepy BHe
nomeLleHns (Hanpumep ¢ NOMOLLbHO
LunaHra), NpMHAB Mepbl 6e3onacHoCTy.

Hu B koeM cny4ae Bo3ayx us
rasonpoBofa He AOMKeH BbIBOAUTLCA B
nomelleHue KOTeNbHON UM B TOMOYHYIO
Kamepy.

Wcnonb3ayiite NnpobHyto ropernky, 4Tobbl
y6eanTbCsl, YTO ra3onpoBOASLLME ANIEMEHTHI
ocBOBOXAEHBI OT BOCMaMeHsoLLencs
ra3oBON CMeCW.

Onopa

lasoBasi pamna u ee NpPMHaANEXHOCTU
[OIDKHbI NMOAAEPXKMBATLCS
TENECKOMUYECKUM UM CXOOHBIM C HUM
noAbEMHbIM YCTPOWCTBOM BO BPEMSI 1 nocne
BbINOSIHEHWUSA MOHTaXa (Hanpumep Ha
hunbTpe unu Knanaxe).

YnnotHeHue

PekomeHayeTca NPUMEHSTL NErKOCLEMHY!HO
npoknaaky (C NAocKMMK YNnoTHAIOLWMMN
NOBEPXHOCTSIMU), YTOObI 0bnerynTb
PEMOHTHbIe paboTbl Ha KOTNe 1 obecneynTb,
npu Heo6XxoANMOCTH, BO3MOXHOCTb
NoBOPOTa ABEPLbl KOTNA HapyXy.



MoHTax

[a3oBasa pamna
Tpy6kun otbopa gaBneHus

MoHTax razoBou apmartypbl

* [MpoBepbTe NONoXeHWe YCTaHOBKM
KONbLIEBOro YNMoTHUTENS BO dnaHue
nofAcoeAnHeHus rasa.

+ 3akpenuTe rasoByto pamny Ha ronoske
ropernku Tak, 4Tobbl 3NeKTpoOMarHuTHbIe
06MOTKM ra3oBoW pamnbl 06513aTeNbHO
HaxoAunucb B BEpXHEM BepTuKarbHOM
MONOXEHUN.

» ObpaTnTe BHMMaHWe Ha HanpasneHne
LMPKYNALMN.

* MoakntounTe kabenb aNeKTpoNUTaHNs
rasoBoV pammbl.

MNMopakntoyeHne Tpy6oK oT6GOpPa AaBNEeHUA
pF u pL

CoeaunHnTe TouKy oTbopa Aasnexus pL Ha
Kopryce ropesku co wryuepom pL Ha
rasoBou pamre c nomMoLlbio Tpybku pL,
YKOpOTUTE TPYOKY B COOTBETCTBUM C
YCINOBUSMM MOHTaxa.

CoeaunHnTe TouKy oTbopa aasnenus pF Ha
Kopryce ropesnku co wryuepom pF Ha
rasoBou pamre ¢ nomMoLlpto Tpybku pF,
YKOpOTUTE TPYOKY B COOTBETCTBUM C
YCINOBMSIMM MOHTaxa.

3aBepHuTE WTYLEpPbl OT PYKA (MOMEHTOM
He 6onee 5 H-M) n npoBepbTe
repMeTUYHOCTb.

pBr (pG) = TpybonpoBoa AaBneHus rasa

pF = TpybonpoBof AaBneHns B kamepe
cropaHusi
pL = TpybonpoBoa AaBneHust Bo3gyxa

D = perynupoBOYHbIN KnanaH
130bITOYHOrO BO3ayXxa

R = PerynMpoBoYHbI BUHT COOTHOLUEHUS
ras/so3gyx

=]

o
@@ G1/8=5Nm

YkasaTenb N Vasatens

perynuposku perynupoBkn
cooTHoweHns R BeNnuynHbl D
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MoHTax

lNMpoBepka / MOHTaX y3NOB ropeHus

Buabl rasa

Fopenka A B
N6.2400 G-V| 19 203 A
N6.2900 G-V 0 185

N7.3600 G-V| 50
N7.4500 G-V| 100

WWW.SMARTFLAM.BY ‘

smartFlam

VMimnopTep
B Pecny6nuky Benapycb

8(029) 11 915 11 INFO@SMARTFLAM.BY

YcTaHOBKa opraHoB ropeHusi

« [lpoBepbTe NOMOXeHNe YCTaHOBKU
KonbLEeBOro ynnoTtHenns J1 B konexe
rasonposopa.

« [lpoBepuTb perynnpoBKy 3ananbHoro

3MeKTpoAa B COOTBETCTBMU CO CXEMaMMU.

BcTaBbTe y3nbl ropeHvs B rofnoBky,

3aTaHuTe 6onTbl Kpennexus S3.

* MopakntounTe po3xurosbin kabenb ZK k
ronoBKe roperiku.

* [NpucoeanHute kabenb posxura ZK k
yCcTponcTBy posxwura T1.

.

BaxHo!

JTio6oe n3ameHeHve Buaa UCnosnb3yemoro
rasa, Hanpumep, nepexop c NPMPOAHOro rasa
H vinun E (G20) Ha ra3 L unu LL (G25) nnn
06paTHO , OIHKHO NOBIIEYb HOBYHO NOJTHYHO
perynmpoBKy ropernku.

B kakon-nn6o moaudmkaunm ronoBku
ropenku HeT Heo6xoaumocTK."
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MoHTax

NoacoepguHeHume rasa
ANeKTPonoAKN4YeHUs
NMpoBepkn nepen nyckom B IKCnsyaTauuro

O6LwWwmMe yka3aHUsA NO NOAKIMIOYEHUIO ra3a
+ [NoaknioyeHne ra3oBov pammbl K ra3oBow
CeTW OOMKHO OCYLLECTBMSTLCS TOMbKO
KBanMULMPOBaHHbLIM CNeLuanucToM.
CeyeHue razosoro TpybonpoBoaa AOMKHO
ObITb 4OCTATOYHbLIM, YTOOLI JaBneHne
noaaBaeMoro rasa He nagarno Huxe
3a[]1aHHOTO YPOBHSI.

Mepen rasoBor pamnow 4OMmKeH ObITb
YCTaHOBIIEH PYYHOW 3aMOPHbIN KpaH (B
KOMMIEKT MOCTaBKM He BXOAMT).

B NepmaHun, B COOTBETCTBUM C TUNOBBIMU
OVPEKTUBHBIMU AOKYMEHTaMU, Ha
HarpeBaTerbHbIX YCTaHOBKaX JOMKEH
[OOMNOMHUTENBHO YCTaHaBNMBaTbLCS
3anopHbIN NpeaoXpaHnUTENbHbIN
TepMoknanaH (ycTaHaBnvBaeTcsi
KIIMEHTOM).

AnekTponpoBoAka U Bce paboTbl No
NOAKIYEHUIO K CeTU [ONKHbI
BbIMNOSHATbLCSA TONbLKO
KBanuuUMpoBaHHbIM 3JIEKTPUKOM.
0O6s3aTenbHO BbINONHANTE
AelcTBylOLWMeE NpeanucaHus u

OUPEKTUBBI, a TaKke cobnioganTte
3neKTpocxemy, NocTaBnAeMyto C
ropenkown!
AnekTponoaKnoYeHus
* YbepuTech, YTO HanpsikeHne
3MEeKTPONMTaHNs COOTBETCTBYET
yka3aHHoMy paboyemy HanpshkeHuto: 230
B - 50 I'l, ogHOMA3sHbIN TOK C HYNEBbIM

NPOBOJOM U 3a3EMIIEHUEM.
MNpepoxpaHutens Ha kotne: 10 A

MpoBepku nepen nyckom B
3IKcnnyaTaumio

Mepen nepBbIM 3anyckom crieayeT
npoBepuTh criedyoLlee:

Y6eaunTechb, YTO ropeska ycraHoBneHa
COrNacHoO HaCTOsILLE! UHCTPYKLIUN.
MpenBapuTensHas perynMpoBka ropenku
BbIMOSIHEHA NPaBUIIbHO, COrMIacHO
yKa3aHHbIM B Tabnuue perynmpoBok
3HaYeHNAM.

Hactporika opraHoB ropeHust
TennoreHepaTop yCTaHOBIIEH U rOTOB K
paboTe CornmacHoO UHCTPYKLMK NO ero
MCMOMb30BaHMIO.

Bce anekTpuyeckune coeanHeHns
BbINOMHEHbI MPaBUMBLHO.
TennoreHepaTop 1 cuctema oTonneHns
3arnosiHeHbl JOCTATOYHBIM KONTMYECTBOM
BOAbl. LupKynauvoHHble Hacockl

12

Mpu nycke ropenku B aKkcnnyaTaumo
yCTaHOBKa HeMeneHHO NepexoamnT noa
OTBETCTBEHHOCTb /LA, OCYLLECTBMBLLETO
MOHTaX UNU ero NpeAcTaBuUTenNs. TOMbKO 3TO
NULO MOXET rapaHTUMpoBaThb, YTO YCTaHOBKa
COOTBETCTBYET BCEM AE/CTBYIOLMM HOpMaM
1 npegnucaHusaM. MoHTax JOMmKeH
OCYLLECTBNSATLCS NULIOM, UMEIOLLUM
paspeLueHue, BblAaHHOE NOCTaBLUMKOM rasa.
Mepen 3anyckoM yCTaHOBLUMK JOMKEH
NpOBEPUTL YCTPOWCTBO HA FePMETUYHOCTb, a
Takxe NPOM3BECTW NPOAYBKY rasonposoa.

MoAaknioyeHne pasbeMamu

[openka gomkHa ObITb M30NMPOBaHa OT CeTH
C MOMOLLbIO BCEMOSOCHOMO pasMbikaTens,
COOTBETCTBYIOLLErO AENCTBYIOLLMM
cTaHgapTam.

MNMopakntoyeHne anekTpoaBUraTens
ropenku

openka nocraBnseTcs Ans cetu
TpexdasHoro Toka 400 B - 50 Iy, ¢ HyneBbIM
NPOBOJOM U 3a3EMIIEHUEM.

MpoBeauTe kabenu NoaKNOYEHNS
ABUraTens ropernku B 3aKuM 1 NOAKMounTe
Ha KNEMMHbIA pa3beM.

MpoBepbTe HanpaBneHve BpalleHUsi
aneKTpoABuraTens BEHTUNATopa,
BO3[ENCTBYs HAa NepeKnioyaTenb ropenku.

OENCTBYIOT.

Perynsitopbl Temnepatypbl ¥ AaBReHus,
YCTPOWCTBO 3alLuUThl OT HeJocTaTka BoAbl,
a TaKke Apyrme npefoxpaHuTenbHbIe U
3alMTHbIE YCTPONCTBA, UCMOMb3yeMble Ha
yCTaHOBKe, MPaBUIbHO NOACOEANHEHbI U
OENCTBYIOT.

BbiTsxkHas Tpyba gomkHa bbiTb
npounLleHa. YCTpoONCTBO ANs nogayu
[OMONHUTENBHOro BO3a4yxa, eCin OHO
yCTaHOBIEHO, B pabo4em COCTOSIHUN.

[Mony4yeH 3anpoc Ha Tenso.

[aBneHue rasa A0omKHO ObITb
[OCTaTOYHbIM.

TonnvMeonpoBoAbl yCTaHOBMEHbI COrMacHO
TEXHUYECKUM HOpMaM, MPOYMLLEHbI U
NpoBeEpEHa X FePMETUYHOCTb.
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lapaHTUpoBaHa nofaya CBexXero BO3ayxa.

MpucoeanHeHne rasoBon pamnbl
CoeavHnTe ra3oByto pamiy ¢ pa3beMamu Ha
roperske (4epHbI C YePHbIM, CEPLIN C
cepbiMm).

+ CornacHo CcyLLecTBYIOLLMM HOpMaM Ha
BbITS)KHOW TpyOe JOMKHa HaXOAUTbCS
Touka n3mepenus. [lo atoro mecta Tpyba
[OMmKHa ObITb repMeTUYHO ANs TOoro,
4TOGbI NOACOC HAPYXXHOIrO BO3AyXa He
NMOBMNUSAN Ha pe3yrbTaTbl U3MEepPeHui.
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KoHTponb pabouyero umkna

Myck

PerynupoBKa u npoBepka 6e3onacHoOCTH

BaxHo!

[ns HopManbHOW PaboThbl ra30BOWM paMnibl
nepep po3XUrom crnegyeT NpoBepUTb
nonoXxeHwe razoBoun 3acrioHku. B Tabnuue
HUXe NPUBOAATCA 3HaYeHUs perynmpoBKu B
3aBUCUMOCTM OT TMNa ropenku

lopenka Perynuposka (°)

50 m6ap  [300 mbap
N6.2400 G-V |90 45
N6.2900 G-V |90 45
N7.3600 G-V |45 45
N7.4500 G-V |45 45

ECIV HEODXOAVIMa KOPPEKTUPOBKa,
OeNCTByWTe credyoLmm obpasom:
OTBEPHUTE BUHT S

BPYYHyto nepemectute pblyar H k
npeAnMcaHHoOMY NONOXEHWIO (HacTpoka B
COOTBETCTBMM C Tabruuen Bbilue)
3adpmKenpyinTe NonoXeHue pblyara ¢
MOMOLLbIO BUHTA S Ha nanke KpenneHus Ha
Kopnyce.

MpepBapuTenbHasa HacTpomka SKP 75 B
COOTBETCTBUM CO crieaylollein Tabnuuen:
(aTO cNpaBO4HbIE 3HAYEHWST)

.

.

.

lopenka Prasa ”agﬁgge” HE%EZ%
i | e g

N6.2400 GV |2 2;3;;2;3 2,20:?2,3

N6.2900 GV |~ 2;%,7 ;3;3,

N7.3600 GV |~

N7.4500 GV |~

MpenBapuTenbLHasa HacTpoiika pene
AaBrNeHUs Ha roperke U Ha ra3oBoW
pamne.

Cwm. rnaBy "lNyck B akcnnyaTtauuio, pene

[AaBneHus rasa / pene gaeneHus Bosgyxa"

KoHTponb pabouero umkna

» OTKpoWTe 1 cpasy e 3aKponTe py4Hoi
npefoxXpaHUTENbHbIA TONNMBHBIA KnanaH.

« Bkniounte ropenky.

* BblbepuTe Ha naHenu ynpaBneHusl py4How
pexum paboTbl

» 3aMKHWTE KOHTYp TepMocTaTa.

BkntoyaeTtcs 6rok onpeccoBku

npepoxpaHuTensHoro knanaHa VPS 504

S02. Yepes 30 c, ecnu pe3ynbTaTbl NPOBEPKM

NoNoXuUTENbHbIE, 3aropaeTcs opaHXeBast

KOHTponbHas namna. [pu aTom Ha 6nok

ynpaBneHus n 6esonacHoOCTV nogaeTcs

nuTaHue.

[Mporpamma foMmKHa BbINOMHATHCS B

crnepyoLLe nocrneaoBaTenbHOCTY:

- OTKPbITWE BO3AYLLUHOW 3aCIOHKM A0
NornoXeHus cepBoaBuraTens,
COOTBETCTBYIOLLIErO HOMUHAMBHOW
MOLLHOCTMH,

- MNpenBapuTenbHas BEHTUNALMSA

- BO3BpaT B MNOJIOXKEHNE po3xura

- Pa3orpes anekTponos,

- OTKpbITE KNnanaHoB

- OcTaHoBKa ropesnku n3-3a HeJoCTaTo4YHOro
AaBneHus rasa unu 6rnokvposka 6noka
ynpasneHusi n 6e3onacHOCTN BCeACcTBME
MNCYE3HOBEHUS MNameHu.

- B cnyyae comHeHus noBTopuTe onncaHHoe
BblLLIE UCTbITAHWE.

Tornbko nocne BbIMOMHEHNSI UMEOLLLEN O4EHb

Ba>)KHOE 3HaYeHne npoBepku paboyero umkna

pa3speLuaeTcs nyckaTb roperky.

Myck

Mpenynpexaexne!

Po3xur Bo3amoxeH, TONbKo ecnu
cobntoeHbl BCe NepevncreHHble B
npeApIayLIMX rnasax ycrnosusi

* MNoaknioynTe MMKpOaMnepMeTp CO LLKanon
0-100 MKA nocT. Toka.

» OTKponTe py4HOM NpegoXpaHUTEnbHbIN
TOMSIMBHBIW KNanaH.

+ 3aKkpoinTe TEpMOCTAaTUHECKNIA KOHTYP.

BkntouaeTtcs 6nok onpeccosku. Mo

okoH4aHum TecTa (30 c.) Ha 6nok

ynpaenexus 1 6esonacHocTn noaaeTcs

HanpspkeHne nutaHns. Mo okoHYaHWum

npeaBapuTENbHON BEHTUNALMK, roperka

3aropaeTcs n paboTaeT Ha MUHMMAarnbHOW

MOLLIHOCTMU.

* [MpoBepbTe:

- MPOLEeCC ropeHus,

- 0OLLYy0 repMEeTUYHOCTbL ra30BOM pamribl C
NMOMOLLbI0 COOTBETCTBYIOLLErO
neHoobpasytoLLero matepvana.

YTeuek ObITb He JOMKHO.

» CuyuTainTe Ha cHeTUYMKe pacxop rasa.

* MeaneHHo yBenuybTe MOLLHOCTb A0
3HaYeHMA HOMMHAMNLHON NoAaYn,
HenpepbIBHO KOHTPONMPYS NpoLecc
ropeHusi, Npu HeobXxoAMMOCTH
CKOPpPEKTUDVIATEe cooTHoLeHne P Bo3ayxa
/Prasa( f1—= ,BuHTR).

* HacTpoWiTte 1usiuxeHne Kynavka
kommyTauum | (HomrHanbHas MOLLHOCTb)
cepBoABWraTens Tak, Ytobel
MakcMmarnbHOe OTKPbITVE BO3AYLLHOW
3aCMNOHKM ObINIO OrpaHNYEeHO MONOXKEHNEM
OXnAaHust Anst HOMUHaNbHON MOLLHOCTW.

* MeaneHHO yMeHbLUMTE MOLLHOCTb A0
HY>XHOO 3HaYeHNsA HOMWHArbLHON
MOLLIHOCTM, HEMPEpPbIBHO NPOBeEPSst
napameTpbl npoLecca CropaHusi; ecnm
Heo6XoANMO, NPy HOMUHAaNLHOWN
MOLLIHOCTN CKOPPEKTUPYWTE NapameTpbl
npotiecca cropaHusi nytem
napannenbHOro CMeLLeHust
Xapaktepuctuku (>, BuHT D).

* HacTtpoiite nonoxexue Kynavxa
kommyTaumm Il (MuHumansHas
MOLLIHOCTb) CepBoABUraTens Tak, 4tToobl
MWHVMManbHOE OTKPbITUE BO3AYLLHOW
3aCnoHKK, JOCTMKMMOE Npu paboTe, Obino
OrpaHNYeHO MOMNOXEHNEM OXWUAAHUS NS
MWHUMAnbHOW MOLLHOCTH.

* BHuUMaHue! nameHsanTe HaCTPONKy
HOMWHAaIbHON MOLLHOCTU TOSBbKO NyTeM
perynupoBaHns COOTHOLLEHWSA AaBNeHnn
PBosgyxa/Prasa( ;r——= ,BuHTR),1n
HacTpOWKy MUHUManbHOW MOLLHOCTMW
TOMbKO MyTeM napannenbHOro CMeLLeHns
xapakrtepucTtuku ( 42> , BuHT D).

* [ocne no60oro n3MeHeHnst HaCTPOWKN
MWHVMManbHOW MOLLHOCTU, NpOBepbTe
napameTpbl npoLecca cropaHns npu
HOMWHAIbHOW MOLLHOCTU U, Npu
HeobXx0ONMOCTU, CKOPPEKTUPYITE UX.

+ lMocne no6oro n3amMeHeHNst HaCTPOKK
HOMWHAaNbHON MOLLHOCTH, MPOBEPbTE
napamMeTpbl MpoLecca CropaHns npu
MWHVMMAnbHOW MOLLHOCTU 1, Npu
Heo6X0ANMOCTH, CKOPPEKTUPYITE UX.
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« [Ins 3aBepLUeHNsi HACTPOWKN, BHOBb
3anycTuTe ropersky u npoBepbTe ee
MOLLIHOCTb 1 NapameTpbl npoLecca
cropaHusi, npy HeobxoANMOCTH
BbINOHUTE KOPPEKTUPOBKY, Kak ykasaHo
BbILLE.

* [NpoBepbTe repMeTU4HOCTb rasoBow
pamnebl.

* YTeyek He AOMKHO ObiTb.

« [MpoBepbTe NpefoxpaHUTEnbHbIE
yCTponcTBa.

» PerynupoBka n npoBepka
npeaoxpaHnTerbHbIX YCTPOUCTB

Pene paBneHus rasa

» OTperynupyiTte MUHMManbLHOE AaBneHve
nogauu.

« [openka paboTaeT Ha MUHMMarnbHOW

MOLLIHOCTM.

MepaneHHO 3akponTe py4HOW TOMMUBHbLIN

4eTBepTbOOOPOTHLIN KNanax.

["openka fomkHa oTKMUKUTCA U3-3a

He0CTaTOYHOro AaBNeHuUs rasa.

BHOBb OTKpONTE py4HOW

4eTBEepTbOOOPOTHBLIN KNanax.

 ['operka 3anyckaeTcs aBTOMaTU4YECKM.

* Pene AaBneHns HacTpoeHo.

» 3akpenuTte BUHTaMM KPbILLIKY.

Pene paBneHus Bosgyxa

« CmM. pasgen "Onpegenexue
onddbepeHumnansHOro gaBnenns
npeABapuUTENbHON BEHTUNSALUN U
HacTpoWka perynsaropa
anddepeHumanbHOro AasneHns”
(ctpanuua 16).

Bnok onpeccoBku VPS:

« OTKpoOWTe KnanaH pa Ha 6r1oke onpeccoBKu
VPS.

« BHoBb 3anyctuTe ropenky. Yepes 30
ceKkyHA AormkeH cpaboTaTb
npegoxpaHnTenb 6roka onpeccoBKu
(3aropaeTcs kpacHas namna).

» CHOBa 3aKpoWTe knanaH pa.

PasbnokupyiiTe npegoxpaHuTens 6noka,

HaXxaB Ha KpacHylo namny.

Linkn npoBepku NOBTOPUTCH.

[openka paboTaer.

* [lpoBepbTe repMeTUYHOCTb.

* CHUMUTE namepuTenbHble Npubopsl.

« 3akpouTe WTyLepbl 4N M3MepeHus
[OaBreHust.

» Pasbnokupyvite 6nok.

[openka pabotaer.

* [MpoBepbTeE:

- repMeTMYHOCTb Mexay rnaHuem u
nepeaHen naHenbko KOTNa,

- OTKPbITME KOHTYpa perynmpoBaHus
(orpaHnunTens 1 NnpeaoxpaHUTENbHOro
yCTpONCTBa),

- CUMy TOKa Ha pere anekTpoaBuraTtens.

« NpoBepbTe NapaMeTpbl NpoLiecca cropaHus
B peanbHbIX YCIOBMSAX 3KCNyaTauum
(aBepubl 3aKpbIThl, KOXYX HA MecTe U T. 4.),
a Takke repMeTUYHOCTb TPY6ONpoBOaOB.

» CocTaBbTe NPOTOKOM U3MEPEHWIA.

* YCTaHOBMTE aBTOMaTUYECKUI PEXNM
paboTbl.

» CoobwuTe Heobxoaumyto Ans
aKcnnyaTaumm nHcopmaumio
(MHdOpMUpYIiTE NoNb3oBaTenNs KoTna).

* MNomecTuTe Tabnuyky Ans KOTENbHOW Ha
BMAHOE MEecCTO.
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CepBoaBurartesnb
HacTtpounka kpanHux nosnoXxeHuun xoaa

BaxHo!

Mo okoHYaHWM HacCTpONKK pene AaBneHns
AOMMKHbI ObIThb 3aLUyLLEHbl OT MobbIX
N3MEHEHMIN HAaCTPONKM. DTO MOXET ObITb
OCYLLECTBMNEHO, Hanp1Mmep, G NOMOLLbIO
MapK1pOBKM N1aKOM MO MeHbLUEN Mepe
O[HOrO U3 BUHTOB KpenseHus 3alMTHON
KpbILLKK pene.

Mocne nycka ropenku B akcnnyaTaumio
Heobxoanmo npoBepuTb paboTy ee cuctem
6e3onacHocTu. Takke nocne nycka ropernku
B 9KCMyaTauuio HeobxoanMMo NpoBePUTb
npaBunbHOCTb paboTkl Lenn 6e3onacHoOCTH
KOTNa 1 ee COOTBETCTBME AENCTBYIOLLIMM
HopmaTuBam. OTa NpoBepKka AOMMKHA
BbINOSHATHCS MO COrNAacoBaHMio C
nofib3oBaTenem.

OnucaHue
Cepsogpuratens «SQM» npegHasHaveH

TexHUYecKue xapakTepuCcTUKN
CepBogsuraten SQM

Hanpspkenne 230 B -15% AN UCNOMb30BaHNA C KUAKOTOMMUBHBLIMUA,
50/60Ty rasoBbIMU UMK ABYXTOMNMIMBHbLIMU ropenkamu,
240 B +10% C MMaBHbIM PErynMpoBaHem nnm
50/60 Ty MoAynupoBaHueM. PeBepCuBHbIN
Hanpspkenne cepBoABUraTenb OCHaLLEH CUHXPOHHBLIM
notpebnsemoe 9 BA anekTpogsurartenem, NpUBOASALLMM Bar BO
MakcumanbHas BpalleHnem nocpeacTBoM 3ybyaTon
Harpyska nepepayn. KoHel Bana, yepes nocpeacTso
Ha KOHTaKT 250B 10 (3) A My Thl, NPUBOAUT BO BpaLLeHWe opraH
Monoxenne perynupoBaHus nogayu Tonnuea u Bosgyxa.
Npon3BOSbHOE MOHTaXHoe Cepsogsuratens «SQM» ynpasnseTtcs no
Temnepatypa ABYXMPOBOAHON CXeme perynsropamu unm
oKpyXatowas -20°C+50°C npubopamu ynpasneHusi ¢ KOHTakTamu Ans
CreneHb M3MEHEHUsI HanpaBrieHNs BPaLLEHUS.
anektpo3awumtbl  IP 54, DIN 40050 Bo3moxxHa ycTaHOBKa crneasiumx
Macca 1,7 xr NOTEHLMOMETPOB, MPUCNOCOBNEHHbIX K
pasnuyHbIM criyyasim npumeHeHust. MNpu
yactoTe Toka «60 Ny», Bpems AencTBums
SQM10/11 | SQM20/21 yMeHbLuaeTcs npumepHo Ha 17%.
OnnTenbHOCTb
noBopoTa Ha 130°| 42 CeK- 66 cex. 3aBopcKas HacTPoMKa KpaiHux
KovTaLIvEn nonoxeHwun xoaa
pyTaw 10 H'm 20 H'm
MOMEHT HasHau |Mpeasap DyHKUMA
€Hue |uTenbHa
s
perynup
A oBKa
| MakcumanbHas
MOLLHOCTb (BO34yX 1 ra3)
Il 0° 3acnoHka 3akpbiTa
; (Bo3oyx 1 ras)
I 1] Pacxop Bosayxa ans
| posxura
I\ - He ucnonbayeTtcsa
| \% - Kynadok V paet
™ MHOpMaLMIo O
MUWUHUMaInbHOM
| perynvpyemonu nogauve,
ycTaHaBnuBaemou
. MeXay 3Ha4YeHUsIMn
kynaykos | n VI.
MonoxeHus Vi MuHumanbHas
1 KnemmHas kopobka perynmpyemas noaava
2 Kntoy perynupoBku kynaykos BO3AyXa
3 Lkanb! 4ns HaCTPONKM ToYeK Vil OnHoBpeMenHas
4 'E,OMMyTa”"’"" nofaya HanpsbkeHust Ha
c g")q;gﬂ%’;ﬂraagzze'q””e””” CUrHarnbHy namny
5 LLikana ykasaHus NoNoXxeHns 63;;:;0% %ngq“&?(Hq”a'gg:
cepsoasurarens 60Tbl TOMbLKO NpU
6 YkasaTternb NonoxeHus pa "
HOMUWHaInbHOW nopaye
cepsoaBurartens OTperynupyiiTe Ha
7 KoHeu Bana, MecTo Ans yCTaHOBKM HECKOTbKO FPalyCoB
creasLuIero noTeHLMoMeTpa Y
8 OnekTponuTaHune MEeHee sHa4eHus,
cuUMTaHHOro ¢ Kyrnauka l.
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Kynadyok VI 3agaeTt aBTomaTunyeckyto
MVUHUManbHYI0 perynupyemyto nogady nocne
dasbl posxura.

B wkady ¢ anekTpoannapaTtypoli pene
BpemeHun K6 yctaHaBnmBaeTcs Ha = 15
CeKkyHA.

HacTpolika KpanHux NonoXxeHun xoaa
BbIMOMHAETCS BPYYHYIO C MOMOLLbIO ANCKOB C
MKCUpyeMbIMM Ha HEM Kynadkamu.
['pagyaums guckos obneryaeT HaCTPOMKY
TOYeK nepeknioyeHns. KynaykoBble ANCKN
nMeloT HeborbLUYLo CTPenky, koTopas
yKa3blBaeT TOYKY KOMMyTaLuW Ha LuKarne.
[ononHuTenbHas Wwkana Ha KoHuax
KynaykoB CIYXWT Ansi onpeaenexHns
NOSIoXeHUs cepeoaBUraTensi.

nOBepHyB pbiyar, yCTaHOBJ'IeHHbIl;l Ha
Kopnyce, OTCOeQUHAIT aneKTpoaBuraTenb.
3710 nossonser BPY4HYH noOBOpavnBaTb AUCK
N yCTaHaBinBaTb €ro B no6oe HY>XHO€e
nonoxeHwue.

[Mpun BepTMKaNbLHOM NONOXEHUN
NOBOPOTHOrO pblYara anekrTpoasuratesb
npucoegnHeH.

WWW.SMARTFLAM.BY ‘

SmartFlam

VimnopTep

B Pecnybrnmnky Benapycb

8(029) 11 915 11 INFO@SMARTFLAM.BY
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OGHapyXeHue nnamMeHu

+
1
Bnok cnexenns MuH. Makc.
Tpebyemblii  BO3MOXHbIiA
*LFL1... 6uA pA
LGK...

PekomeHayembl AnanasoH nsmepeHns
npubopa:
0-150 n A

KoHTponb noHusauuen

PacnosHaBaHve nnameHu nocpeacTsomM
noHnsaumn. PacnosHasaHve nnamexun
Npon3BoAMTCA NocpeacTBOM NPOBOANMOCTY
1 onpeaeneHust Hanuuns ropsiumnx
rasoobpasHbix NPoAyKToB ropeHus. K soHgy
(13 orHeynopHoro matepwuana) B nnameHu
NnoABOANTCS NepemMeHHoe HanpsikeHue. Mpn
Hanu4uy nNnameHyn Bo3HUKaeT
MNOHW3aLMOHHBIN TOK, 06pasytoLLmnii curHan
Hanuuus nnameHu. AToT curHan nogaeTcs
Ha BXOA yCUnuTens curHana nnaMeHu.
YcunuTenb CKOHCTPYMPOBaH Takum
0o6pa3oM, YTO OH pearmpyeT TOJbKO Ha
MOCTOSIHHYIO COCTaBNAOLLYIO TOKa CMrHana
nnameHu. NMoaTomMy KOpoTkoe 3amMblkaHne
Mexay 3neKTpoAOoM 30HAA M KOPMycoM
Henb3s NPUHATL 3@ CUrHan nnamenu (Tak Kak
B 370 cny4yae byaeT MmeTb MecTo
nepemeHHbIN TOK). B kavecTBe
n3mepuTenbHoro npubopa ncnonb3yercs
MUKpoamnepmeTp (C y4eToM AvanasoHa
namepeHust). OH nogknovaeTca Mexay
610koM ynpasneHusa n 6esonacHocTy 1
MNOHN3aLMOHHbIM anekTpogom. Mpu
NOAKMIoYeHUn cobroganTe NonspHOCTb
npubopa (CM. NpUMepbl NOAKMIOYEHUS Ans
6noka ynpaeneHnus LFL 1.../LGK...

TokK paT4ymkoB

*

CM. Takke TeXHNYecKne faHHble 4nsi
6noka ynpasnenus LFL 1.../LGK...
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Bo Bpems KOHTPOIst MOHW3aLUMW BaXHO,
yTobbI cMrHan nepepasarncs 6e3 notepso.
CoeavHnTENbHBIN kKabernb He JoMmKeH
nepegaBaTbCsi N0 MHOTOXUIbHOMY Kabento.
W3-3a 3arpsisHeHunst gepxaTens anekTpoaa
nUnu gedpekta kepamm4eckon Yactun
yBENUUYMBAETCS yTeuka ToKa, YTO NPUBOAUT K
YMEHbLUEHWIO curHana nrnamexu. openka
(kaK NPOTVMBOMONOXHbIV 3MEKTPOA) AOMKHA
ObITb 3a3eMneHa cornacHo Hopmam. MHave
MNOHM3ALMOHHBIA TOK HEBO3MOXEH.
3a3emneHne ToNbKO OTONUTENBHOIO KOTna
3a4acTyto HegocTaTovHo. Bo Bpemsi
HacCTPOWIKV ropenku, T. . Npu nepexoae ¢
YaCTUYHOW Harpy3ku Ha NOMHyto Ans
NpaBUMbHOIO PEXMMa ropeHust Heobxoanmo
KOHTPONUPOBaTb MOHWU3ALMOHHbIN TOK. Cuna
MOHM3ALIMOHHOIO TOKa He JorKHa
onyckaTbCs Hxke Tpebyemoro
MWHUManbHOro ypoBHs. CunbHoe nagexHue
MNOHM3aLMOHHOTO TOKa CBUAETENbCTBYET O
CMMLUKOM MasioM Ui CIAMLLKOM 60rbLLOM
KonuyecTse Bo3dyxa. ATV HeJoCTaTKM
YCTPaHSIIOTCS NPU NOMOLLM
COOTBETCTBYIOLLMX 3aMepOoB. [TOCTOAHHO
BbICOKMIN YPOBEHb NOHN3ALMOHHOTO TOKa
CBUAETENLCTBYET O CTAabMNbHOM NNaMeHun n
O MPaBUITBHOM PEXMME FOPEHUS.
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Pene paBneHus rasa
Pene paBneHusa Bosayxa

Pene paBneHus raza GW...A5/A6

Pene naBneHusi raza crnyxuT Ans KOHTpoOns
AasneHus rasa. OH MoxeT 6bITb
MCNonb30BaH Ans KOHTPONs 3a NageHnsaMm
(MWH.) N nogbemamu gaBneHus (Makc.,
pekoMeHAoBaH AN YCTaHOBOK COrnacHo
TRD 604). Tunbl GW...A5/A6 moryT
MCMonb30BaThCs B KAYECTBE PErynsiTopoB
AaBneHns crneunansbHoro Tuna cornacHo
TexHu4yeckon kapte VATbV "[daeneHune 100/
1" Ha oTONWUTENbHbLIX YCTAHOBKA COrfacHo
TRD 604.

3agaHHoe 3HaveHue (ToYka KoMMyTaLuum)
yCTaHaBN1BaeTCsi C MNOMOLLbIO
rpagyvpoBaHHOro Ancka.

HacTtpowika pene MMHMManNbLHOro

AaBneHus rasa

* CH/MMUTE 3aLLUTHBIA KOXYX.

* [pn HOMUHaNBLHOWM MOLLHOCTW N3MepbTe
AaBrneHve ucTeyeHus rasa u onpegenuTe
[aBrieHne OTKIoYEHUs NyTeM
YMEHbLLEHNA N3MEPEHHOTO 3HaYeHUs!
npumepHo Ha 20%.

+ 3aTem HacTpouTe rpagyvpoBaHHbIN ANCK
Ha HyXXHOe 3Ha4YeHne AaBneHns
OTKIMIOYEHUS], yCTaHOBUB
COOTBETCTBYIOLLEE AeneHne ancka
HanpoTMB CTPenku (rpagyaumns amcka
COOTBETCTBYET NPUOMMKEHHBIM
3HaYEHUSIM [aBrneHus).

+ 3anycTtuTe ropersnky B paboTy Ha
MWHUMAnbHOW MOLLHOCTH.

+ 3aTeM MeaneHHO 3aKpolTe kpaH
OTKIMIOYEHWSI ra3a A0 AOCTUXKEHNS HYXXHOTO
[AaBMneHWst OTKIIOYEHUs.

+ lNoBepHWTe rpagynpoBaHHbIi AUCK B
NoIoXeHne, Npu KOTOPOM ropeska
BbIKIMIOYNTCS.

+ 3aTeM ycTaHOBUTE Ha MECTO W 3aKpenuTe
BUHTaMW 3aLLUTHBIA KOXYX.

Pene paBneHusa Bo3agyxa

Pene gaBneHuns Bo3gyxa CryxuT ans
KOHTPOIS AaBNEHUs NPUTOYHOIO BO3ayxa.
Pene paBnenusa LGW... noaxoguT ans
3arycka, OCTaHOBKU UNW NepPeKoYeHUst
3MNEKTPUYECKON LieNu B Criydae naMeHeHust
haKTUYeCKMX 3Ha4YeHWIn gaBneHms no
CpaBHEHWIO C 3aaHHbIMK 3Ha4YeHusamu. Pene
naenenHua LGW... ucnonb3syeTcs kak pene
NOBbLILUEHHOIO, MOHKEHHOrO U
andddepeHUnanbHOro AaBneHust ons
BO3/yXa UNnn HearpeccuBHbIX rasoB, HO He
[Ons ra3os, NpeAyCMOTPEHHbIX AUPEKTUBON
DVGW, Bknagpiw-uHcTpykuma G 260/1..

OnpepaeneHue auddepeHunanbLHOro
[aBreHus npeaBapuUTenbLHON
BEHTUNSALMM U HAacCTpoWKa perynstopa
andcepeHumanbLHOro aaBneHus

* ropernka B ¢ase npegsapuTenbHON
BEHTUNALMK

M3mepbTe gaBneHve B Touke
n3mepeHus (2)

M3mepbTe paspexeHue B

TouKe nsmepeHus (3)

CMNOXMWTE N3MEPEHHbIE 3HAYEHUS AaBIEHNS
yCTaHOBUTE Ha 3HAYeHMWe LuKarnbl,
cooTtBeTcTBYHOLEe 90% pacyeTHOoro
3HaYeHus
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TexHUYecKue XapaKTepUCTUKH:

Twn rasa:

["a3 B cooTBETCTBMM C paboyei kapTomn
DVGW

EN 260/1, 123

CrteneHb anekTpo3awmTsl: IP 54

TemnepaTypa oKpyKatoLLero Bosayxa:
o1 -15°C po +50°C

MonoxeHne MoHTaxa: noboe
Pa6Gouee naeneHue Oo:

GW 50/150 A5/A6 500 mbap
GW 500/ A5/A6 600 mbap

Pene makcumanbHOro AaBneHus rasa.

* CHMMWTE 3aLUUTHBIN KOXYX.

* Tpy HOMUHANBLHON MOLLHOCTY U3MepbTe
[aBrieHve rasa u onpegenvte AaBrneHve
OTKIMIOYEHNS MYTEM yBENNYeHNs
N3MepEHHOTO 3Ha4YeHns npumepHo Ha 20%
(H¥ B KOEM CrnyYae He HY>KHO yBenmuvBaTh
370 3HayeHue Gonee Yyem Ha 30%).

» 3artem HacTpoWiTe rpagyvpoBaHHbIN AUCK
Ha HyXXHOe 3HayeHue AaBneHns
OTKIIOYEHNS!, yCTaHOBUB
COOTBETCTBYIOLLEE AerneHne ancka
HanpoTWB CTpenku (rpagyaums aucka
COOTBETCTBYET MPUOMMKEHHBIM
3HaYeHVAM JaBrneHus).

« 3anycTtute ropenky B paboTty Ha
MUHUMarnbLHOW MoLHocTu. Ecnn pene
MaKcMManbHOro AaBneHus rasa
OCTaHaBnMBaeT roperky, yBenuybte
HacTpoeyHoe 3HaveHue, Ho He Gonee
ypoBHsi B 130% OT AaBneHuns ncredyeHus
rasa npyv HOMMHanbHOM MOLLHOCTM.

Bupgbl ceptudmnkauymm

Pene gaBneHus ceptuduumpyetcs Ha
cooTBeTcTBMe ctaHaapty DIN 3398, vactb 2
1 nmeeT mapkuposky CE/ DIN-DVGW.
Opyrue Buabl ceptudmkaumm
npegycMaTpuBaloTCs B CTpaHax OCHOBHbIX
noTpebuTensx rasa.

BaxHo!

Mo okoHYaHUKM HacCTPOWKM perie AaBNeHUs
OOJKHbI ObITh 3alyMLLEeHbl OT NHObLIX
M3MEHEeHUN HaCTPOMKU. ITO MOXKET ObITb
ocyLecTBMeHOo, HanpumMep, ¢ NOMOLLbIO
MapKMpPOBKU NTaKOM NO MeHbLlen Mepe
OQHOro U3 BUHTOB KpenJieHUs 3aluTHOMN
KPbILLKKX pene.

MpoBepka ¢hyHKLMIA NepeknoYeHns

* TecToBble KHOMKW NO3BOMSOT
KOHTpPONMpoBaTb PYHKLMMN NEePEKMOYEHUsI
(c aBapuWHBLIM OTKMIOYEHUEM U
6nokupoBkoit). Bo Bpemsi KOHTpons,
ropenka obbl4HO HacTpoeHa Ha
MUHUMarbHY MOLHOCTb. HaxmuTe
KHOMKY (N03. 4), 4To6bl CHATb NOHWXEHHOEe
naBrneHue, Takum obpasom,
anddepeHumansHoe gaBneHne bonblue
He pocturaetcsl. Ecnu koHTponb pene
OaBneHus TpebyeT peanusaumu
MaKCUMarnbHON MOLLHOCTU Fropersiku,
HaxxmuTe knasuwwy (Mos. 1).



a3oBble pamMnbl

OnucaHue

["asoBble pamnbl VGD
TexHn4yeckne xapaKkTepuUCTUKK:

Twn rasa:

Buapl rasa knaccos 1, 2, 3 B COOTBETCTBUMU
¢ paboyen kapton DVGW G 260/1

MakcvumanbHoe AaBneHve Ha BXoge:
500 mbap

OnektponuTtanue 230-240 B, 50 Ny
CreneHb anekTposawutsl: IP 54

TemnepaTypa oKpyxatoLen cpeapi:
-15°C pgo +50°C

OnucaHue

CocTaBHble YacTu rasosbix pamn VGD
(rasoBble pamnbl ¢ pe3bboBbIM 1 C
naHUeBbIM NPUCOEANHEHVEM) CrYXaT ANs
noJaun 1 oTKMIoYeHus rasa, Ans
perynupoBKy ero faBfieHNs U OTCNeXNBaHUSA
ero nogayn. OHM NpUroAHbl AN BCex TUMOB
rasa knaccos 1, 2, 3 B COOTBETCTBUN C
BKInagblwem-uHcTpykumnen DVGW G 260/1.
VX KOHCTPYKLMS COOTBETCTBYET CTaHAAPTY
EN 676 unu ctangapty DIN 4788, vactb 2.
Bce dyHKUMOHanNbHbIE areMeHTbl
KOHTPOMUPYIOTCA MHAMBUAYANbHO 1N UMEIOT
permcTpaumnoHHbin Homep CE mnm DIN-
DVGW. TexHu4eckas kapTa arieMeHTOB
VGD... cogepxXuT ncyepnbiBaioLlee
onuncaHne UCrosb3yeMblX KnanaHos.
[a3oBas pamna nogsepraeTcst 3aBOACKOMY
KOHTPOIIO repMeTuyYHOCTU. Npn MOHTaxe n
nycke B aKCnyaTtauuio ra3onpoBoAoB
[OIMKHbI BbINOMNHATLCS TpeboBaHUsA npaBun

DVGW, B yactHoct DVGW-TRGI nnu TRF.

Crangaptbl DIN 4756 n TRD 412
onpeaensitoT TEXHUYECKMe YCrnoBus Ans
KOHCTPYKLUIA, MOHTa)a 1 OCHOBHblE
NpUHLMNbI 6e3onacHoCTU NPoLLECCoB
CXWUraHus ra3oB B TEMOBbLIX YCTAHOBKaX.
Bknagbiwm-uHcTpykumm DVGW G 460 v 461
NPUMEHSIIOTCS K YCTAHOBKaM OTBETCTBEHHOIO
HasHayeHus, paboTatoLwym noa AaBneHneM.
"a3onpoBoAbl 4OMKHBI COOTBETCTBOBaTb
TpeboBaHusm DVGW-TRGI ons yctaHOBOK,
paboTatowmm noa aaenexdnem go 100 m6ap
mnun >100 mbap.

OaBneHue rasa

[ins HopmanbHoW paboTbl ropeskv, Ha BXoae
rasoBOro knanaHa ropesnkv JOSKHO BbiTb
obecneyeHo MMHUManNbHOe AaBreHue rasa.
MoaBsoasALLMIA ra3onpoBof K ropernke
paccynTbIBAETCH C y4ETOM CETEBOrO
pacxopaa u gaeneHus rasa. lNpu
onpegeneHnn HoMUHansLHOro AnameTpa
"HA" rasoBon pamnbl HeO6X0AMMO
y4YuUTbiBaTb CONPOTUBIIEHME NPOAYKTOB
cropaHus KoTna, noTepto AaBreHuns rasa B
roperike 1 B ra3oBoi pamne.
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Fa3oBas pamna

[a3oBas pamna MoxeT 6biTb NpMcoeanHeHa
HenocpeACcTBeHHO k rasonposody. Mopsiaok
pacnonoxXxeHus U HanpaBneHue NoToka
(cTpenka Ha kopnyce) Yyepes knanaHbl
DOMMKHbI cobntoaaTbes. MNepen MOHTaXoM
1 BBOAOM B 3KCMNIlyaTauuio KnanaHos n
(PUTMHIOB HYXXHO NPOBEPUTb, HET NN B HUX
3arpsi3sHEeHUs 1 MOCTOPOHHMX NMPeaMEeTOB.
Ons Toro 4To6bLI 06ecneynTb
npaBuibHbIe YCIIOBUA 3anycka,
paccTosiHue Mex/y ropesnikou 1 KnanaHom
OTKITIO4EHUS ra3a AOMKHO GbITb Kak
MOXHO MEHbLUUM.

[asoBas pamna gomkHa 6biTb NoaseprHyTa

UCNbITAHUIO HA FrePMETUYHOCTb Ha YCTaHOBKE
B COOTBETCTBUW C BKNabILLIEM-UHCTPYKLNe
DVGW G 600 nnu G 490.
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a3oBble pamMnbl

anHLIMHMa.H bHadA CXemMa

[a3oBasi pamna MoxeT BXOAWUTb B KOMMMEKT
nocTaBku ropernku. B aTom cnyyae Bo3mMoxHa
neknapauusa cootsetcteusa CE,
pacnpoCTpaHsIlLLAsiCs Ha ropenky 1 Ha
rasoByto pamny. Ecrnv rasosas pamna He
NoCcTaBnsieTCA BMECTe C roperikon,
COOTBETCTBME rOperku AeNCTBUTENBHO,
TONbKO €CIK ra3oBble KrnanaHbl 1
KOHCTPYKLWS ra30BO paMribl COOTBETCTBYIOT
cepTuduKaLm ropenku no craHgapTy
ENG676 n gupektuBe no annapartam,
paboTatoLwmm nog AaeneHnemM. B npotnBHoM
cny4yae Heobxoaum MHAVBMAYaNbHbIN
KOHTponb. Ecnu razoBas pamna BktoYeHa B
KOMIMMNEKT NOCTaBKM, OHa CONPOBOXAaeTcst
crneunanbHOW AOKyMeHTaumewn ¢
PYKOBOACTBOM MO 3KCMyaTauum u nepeyHem
3anacHblx Yacten. Hxe npuBegeHo obuiee
onucaHue rasoBoi pamnebi.

[a3oBble pamnbl C ABOMHBLIM KnanaHom
cnyxar AN nogavu n OTKIMIYeHNs rasa, Ans
perynupoBKy ero AaBfieHNs U OTCNEeXNBaHUA
ero noaayn. OHM MOryT NpUMeHsieTcs Ans
paboTbl C ra3om B COOTBETCTBUM C
TEXHUYECKMMW YCIIOBUAMM ANSA ra3oBoro
obopyaoBaHus. MoHTaX cooTBeTCTBYET
ctanpapty EN 676. Bce dyHKUMOHanbHbIe
3MeMeHTbI KOHTPONMMPYITCA MHAWBMAYANbHO
1 nony4yatoT mapkupoBky CE ¢ ykazaHuem
Homepa opraHu3auuu. [[asoBas pamna B
cbope noasepraeTcst 3aBOACKOMY KOHTPOIIO
repMeTUYHOCTY.

[a3oBble paMmnbl HU3KOro MU BbICOKOro
paBreHus

Ecnu Bbixoq perynsitopa unu pasnuyHbie
KrnanaHbl U NPUCOEANHEHNS Ha BbIXOAe
perynstopa AaBrieHns rasa He paccumMTaHbl
Ha MakcuMarbHOe AaBrieHne rasa,
BO3MOXHOE B CIy4ae HEMCNpaBHOCTH,
Heobxoaumo, 4Tobbl razoBasi pamna bbina
OCHallleHa NpefoXpaHUTenbHbIM KnanaHom
OoTKMo4eHus rasa (SAV) n
npeaoxpaHnTenbHbIM KrnanaHom copoca
naeneHusi (SBV) B coOoTBETCTBUM CO
ctaHgapToM EN 676. 310 obopyaosaHue
06bI4HO HE0BX0ANMO NPV MaKCHMarnbHOM
ceTeBoM gaBneHun >360 mGap unun >500
Mbap. 34eck pedb MaeT 0 ra3oBbiX KOHTYpax
BbICOKOIO AaBrEHNS.

Ecnu Bcs razoBas pamna 1 BCe 3MeMeHTbI
obopyaoBaHus paccumTaHbl U
cepTUdULMPOBaHbI Ha MakcMarnbHoe
[OaBrneHve rasa, BO3MOXHOE B cry4ae
HeucnpaBHOCTH, peyb MAET O ra3oBbIX
KOHTYpax HWU3KOro AaBneHus. JTo cnyyaw, B
3aBUCKMOCTM OT BblGopa KOMMMEKTYOLLMX,
XapaKTepHbIi 415t MaKCUMarbHOro CETEBOTO
naenexus 360 nnn 500 mbap.

Bbi6op razoBoin pamnbi

"a30Bble KOHTYPbI JOSKHBI PACCUYUTBIBATLCS
B COOTBETCTBUM C HY>KHOI nofadyeii rasa v
MMeloLLMMCS ceTeBbIM AaBrieHneMm. Masosas
pamna BbIGMpaeTcs cneumansHo B
3aBMCMMOCTM OT TUNA TEMMOBOW YCTaHOBKM.
[ormkHbl yuuTbiBaTLCS CriegytoLmne
napameTpsbl:

* MOLLHOCTb FOperiky,

* NPOTUBOAABMEHWE B TOMOYHON Kamepe,

* MOTepw AaBMNEHNs ra3a B rofoBKe ropesky,
* MoTepu AaBneHuUs B ra3oBoii pamne.
3HaveHne cyMMapHON NoTepun AaBrneHust
rasa JOSHKHO ObITb BCerga Hike
MMeloLLEerocs AaBneHns noaaym rasa.

100 ropenka

101 Touka oT6opa AaBreHus rasa

102 [poBepka gaBneHus Bo3ayxa

103 OT6op faBneHusi B kamepe cropaHusi
120 BospywHas 3acroHka

142 OunbTp

151 bBnok knanaHa
VGD20/40+SKP15+SKP75

153 SKP75

154 SKP15

313 Pene MMHUManNbLHOro AaBneHus rasa

{9l

N

314 Pene gaBneHusi rasa anst KOHTPOSsS repMeTUYHOCTM
KranaHoB uUnun npnbop KOHTPOSIsi repMeTUYHOCTU KnanaHoB

349 CepBogpuratenb
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a3oBble pamMnbl

anHLlMﬂVIa.HbHaSI cXemMma

YcTtaHOBKa M MOHTax rasoBoro punbTpa
PunbTp MOXET BbITb yCTAHOBMEH B M0GOM
nonoxeHun. Heo6xoaAMMO TOMbKO
cobnogath HanpasneHue NoToka (cTpenka
Ha kopnyce dunbTpa). Cnepyet Takke
npegycMoTpeTb CBO6OAHOE MecTo,
pocTaToyHoe anst becnpensaTCTBEHHOrO
CHATUSA KPbILLKN U 3aMeHbl (pUnbTpytoLLero
anemeHTa.

3ameHa cunbTpa

3ameHuTe unbTPYOLLMIA 3NIEMEHT, eCinv Ha
HEM MMeeT MeCTO CUITbHOE NajeHue
AasneHus. Ecnv HOBOro unbTpytoLlero
anemeHTa HeT, TKaHb hunbTpa MOXeT ObITh
ouuLleHa Boaou ¢ Temnepatypori 40 °C ¢
HebonbLWMM KonuyecTsoM criaboro
oumnctutens. MNepen ncnonb3oBaHeM
npocyLnTe TKaHb.

BHumaHue! nepep ycTaHOBKOW BbINOMHUTE
yKasaHusi, npMBedeHHbIe Ha
CaMOKIIeloLLEeNCs 3TUKETKeE.

Mpo6Has ropenka

B cooTBETCTBUM C HOPMATUBHBIMU
TpeboBaHNAMMN HEKOTOPLIX CTPaH, B
YCTaHOBKax C NapoBbIMW KOTNamMun ra3oByto
pamny HeobxoAMMo ocHallaTb NPOBHOW
ropesnkon (Hanpumep B COOTBETCTBUM C
avpektuson TRD 412). Ota ropenka cnyxut
AN npoayBsku rasonposoga. MNogava rasa k
roperike OTKpbiBaeTCA HaXXaTuem Ha KHOMKY
(1). NMoTok ra3a yBnekaeT 3a cobon
HeobxoAnMoe ANsi ropeHns KoNn4YecTBo
BO3yxa Yyepe3 oTBepcTus B Kopnyce (3).
[a30Bo3ayLUHas cMecb HanpaBnseTcs K
ronoBKe ropenku (4) u NogKuraeTcs BPyYHyto
Ha BbIxofe u3 Hee. [Nogaya rasa
NPOAOMKaETCs MOKa Haxara KHorka v
npekpaLiaeTcs Npu OTnyCcKaHUM KHOMKW.

TexHuYecKkue XxapakTepUCTUKM:

e Twvn rasa:
"a3 B cooTBeTCTBUK C paboyen kapTon G
260/1 DVGW, knaccos rasos 1, 2, 3

» TemnepaTypa okpyxatoLien cpeapl: -15 °C
a+70 °C

* [MonoxeHne MOHTaXxa: BEPTUKarbHO BBEPX

» Pabouee naeneHune go: 500 mbap
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a3oBble pamMnbl

Opra|-| KOHTPOJIA NJTIOTHOCTU

1
[ _
o@ @ d 0 o o
0& O, =]
] "
pe(p1) pa(p2) pe(p1) pa(p2)
4 4
10 9 8 7 6 5 3 3
VPS 504 S02

PoseTka 7-nontocHas 7P Wieland

PuUnbTPYOLWNA 3NEMEHT

KonbLo Kpyrnoro cedyeHust

@10,5x225

MnaBkuit npegoxpaHuTenb

T6,3 250B @5x20

YKenTtas namnoyka roput:

TECT Ha YTEYKM BbINOSHEH

KpacHasi namnoyka ropur:

TECT Ha YTEYKUN He BbINOMHEH

nebnokmpoBaHmne Bpy4vHyHo

MecTo onsi 3anacHoro

npeaoxpaHvuTens

9 OT160p paenexus pa (p2) @ 9
pe + 20mbap

10 Ot6op paenexus pe (p1) 9

BxogHoe gaBneHuve (nogava)

~ o (&) AW

(oo
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OpraH KOHTPONS NAOTHOCTH
VPS 504 S02

MpyHLUMN YHKLUMOHMPOBAHWS:
MpnBop cry>xuT ANns Toro, 4Tobbl Nepes,
KaXKablM CTapTOM FrOpernkn NpoBepsTb
NMOTHOCTb MEXAY
npefoxpaHvUTenbHbIM U FMaBHbIM
KnanaHom NocpeacTBOM YBENUYEHUS
AaBneHus.

OpraH KOHTPONsi NMNOTHOCTU
MOAKII0YAETCA ANEKTPUYECKN
nocnegosaTtefibHO MeXay TennoBbIM
KOHTYPOM 1 Npubopom ynpasneHunst
ropernku.

PacnonoxeHwe:
HenocpeacTBeHHO Ha knanaHe.

Xopa nporpamMmbl:

B oTkntoyeHHOM coCTOSAHUM

npegoxpaHNTENbHbIN U rMaBHbIN

KnanaHbl 3aKpbITbl. [pn 3aKkpbiBaHWUN

TEMnoBoro KOHTypa Ha npubop

KOHTPONSA NAOTHOCTU NocTynaeT

HanpshxeHue, U HarHeTaTenb

yBenuyunsaet aasneHue Ha 20 mbap.

Mo ncreveHumn 30 cekyHA paboThbi:

- TECT Ha YTEYKN BbINOSHEH;
3aropaeTcs XenTas namrnouyka,
Aebnokvpyetcs nuTaroLee
HanpsbkeHne npubopa ynpaBneHns
ropernku, Ha4nHaeTCs BbINOMHeHVe
nporpammei.

- TECT Ha YTEYKW He BbINOSHEH;
3aropaeTcsl KpacHasi naMmmnouka,
nuTaloLee HanpspkeHne Ha npubop
yrnpaBneHns ropenki He nogaeTcs.
HoBbIN TECT Ha yTeukn JOMKeH ObITb
npoBedeH Bpy4Hyto. Ecnu ycTpaHuTb
nomMexy He yaaeTcs, 3ameHuTe
KrnanaH.

HacTtpowika:

HacTpoiika opraHa KOHTpoOrs

NMOTHOCTU Ha MecTe He TpebyeTcs.

PyHKLMOHANbHbLIN TECT:

Bo Bpems paboTbl npubopa KoHTpons

NAOTHOCTM.

+ OTKpONTE TOYUKY OTOOpa AaBneHus pa.
CumynupoBaHHas yTeudka JormkHa
npefoTBpaTUTb yBENUYEHNE
N36bITOYHOrO AaBMEHUsI U NPUBECTM K
NpeaoXpaHUTENbHOMY OTKITHOYEHMIO.

» CHoBa 3akpowiTe Touky otbopa
AaBneHus pa.

» [ebnokupyiTe npegoxpaHnTens
opraHa KOHTPOSsi MIOTHOCTH
Ha)xaTuem KpPacHOWN NamnoyKm.

TecT KOHTPOMSA NAOTHOCTM HAa4YMHaeTCs

3aHoBO; Yepes 30 cekyHp 3aroputcs

Xentas namnoyka, Ha npudop

ynpaBreHusi ropenkn nocTynuT

HanpsbxeHne, Ha4yHeTCs BbINOMHeHNe

nporpamMmei.



O6cnyxuBaHue

TexHU4eckoe obcnyxuBaHue

PaboTbl N0 TeXHUYECKOMY 06CNyXMBaHUIO
KOTNa 1 roperikv [OKHbI NPOM3BOANTLCSA
TONbKO KBaNU(ULMPOBaHHbIM
cneunanbHO 06y4eHHbIM TEXHUKOM NO
Tennosomy o6opyaoBaHuto. Ans
obecneyeHns perynspHoOro BbiNoMHeHUs
paboT no o6cnyXuBaHUIO peKkoMmeHayeTcs
3aKnYUTL AOroBOP Ha NpoBeAeHue
TexHu4YecKoro o6cnyxmsanus. B
3aBMCMMOCTU OT TUMa yCTAaHOBKWU MOTYT
ObITb HeOO6X0ANMBI Gornee KOpoTKUe

UHTepBasnbl TeXHU4YeCcKoro Oﬁc.ﬂy)KVI BaHuA.

1. OTKNOYMTE AMEKTPONMTaHNE 1 3aluTmTe
cucTemy ot nMtoboro HECBOEBPEMEHHOTO Nycka
B paboTy.

2. OTkniounTe nogavy rasa.

3. MNMpoBepbTe OTCYTCTBUE OCTAaTOMHON
3Heprum B cucteme u ybegutech, 4to
OEeNCTBMS MO MyHKTam 1 1 2 BbINOMHEHbI.

4. MNepen oTKpbIBaHNEM KOpryca ropernkm
ybeanTech, YTO anekTpoasuraTernb
BEHTUNATOPA MOJIHOCTBIO OCTAHOBIIEH.

Jio6oe HapyLlueHWe 3TUX yKa3aHUMn
noaBepraeT oNacHOCTM 30POBbe U Aaxe
XU3Hb onepaTopoB!

. |/|CI'IOJ'Ib3yIZTe TOJIbKO OpUrnHarlibHble
3anacHble 4acTu.

MepeyeHb paboT, pekoMeHAyeMbIX K
npoBeAeHUI0 B paMKax rofoBoro
TeXHU4ecKoro o6cnyXuBaHUsl FOpernKu:
- WcnbiTaHue ropenku, U3mepeHns Ha Bxoae
B KOTen

OuucTka y3rnoB ropeHusi, 3ameHa, npu
HeobXxoQnMOCTK, HeuCnpaBHbIX AeTanen
o4ymncTka TypbuHbl U BEHTUNSTOpa
OuucTka rasoBoro cunbTpa; npu
HeobXxoauMoCTH, ero 3ameHa
BusyanbHbI KOHTPONb COCTOSIHUSA
3neKkTpoobopyaoBaHUsi TOPENKM; Npu
HeobXxoanmMocCTH, yCcTpaHeHne
HeuncrpaBHoOCTeN

MpoBepka Lukna 3anycka ropersku
lMpoBepka repMeTU4HOCTM

MNMpoBepka paboTbl yCTPONCTB
6€e30MacHOCTM ropernku (pene AaBneHus
BO3ayxa/rasa)
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- MNpoBepka paboTbl 4eTeKTOpa NNameHn u
6noka ynpaenexus n 6esonacHocTm

- 3anyck ropernku

- lNpoBepka pacxofa rasa

- Koppekuus, npu HeobxoaumocTy,
perynmpoBOYHbIX 3HAYEHWUIA

- CocTtaBneHue NnpoTokona u3mepeHumn

Obwwune npoBepkm

- npoBepka paboTbl KHOMKU aBapuUnHOW
OCTaHOBKM

- BU3yarbHbli KOHTPOMb TOMIMBONPOBOAOB
B KOTEMbHOM

MpoBepka y3noB ropeHus

* CHUMUTE KOXYX roperku.

* CHumuTe 7 6onTtoB kpenneHnss W KpbiLLKu

[0CTyna K y3nam ropeHusi.

BbiHbTE yCTpOWCTBa ropeHusi

+ lNpoBepbTe 3ananbHble 3nekTpoab! 1

npoBoAa; 3aMeHuTe B criyvae

HeobxoanmocTn

OuncTnTe AednekTop.

+ lNMocne obpaTHOWM YCTaHOBKM NPOBEPbLTE
perynupoBkKy.

OuncTka BeHTUNATOpa

» OTknNounNTE ABUraTenb, OTKIYMB nogavy
ANEKTPONUTAHMS.

* CHMMUTe anekTpoaBuraternb.

» TwaTtenbHO ouncTuTe paboyee koneco
BEHTUMATOPA.

* He ncnonb3ywite XMaKocTb nog
[aBreHvem.

* YcTaHOBUTE CHATbIE AeTanu.
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O6cnyxuBaHue

TexHU4eckoe obcnyxuBaHue

3ameHa hunbTpa

o OuUNbTPYOLWUIA ANEMEHT MynbTUGNOKa
[OJIKEH NPOBEPSITLCS HE PeXe 0AHOro
pas3a B rof U 3aMeHsATbCS B Cryyae ero
3arpsi3HeHust.

* OTBEpHWTE BUHTbI KPENneHWst KpbILLKN
dunbTpa Ha MynbTUGOKE.

* N3BneknTe GUNbTPYIOLLMI ANIEMEHT U
0o4MCTUTE €ero rHesmo.

* He ncnonb3ynte unctswee cpeacTso nog
AaBrneHveM.

* 3amMeHnTe PUNbTPYIOLLUIA SNIEMEHT HOBbIM.

* OTBEPHUTE KPbILLKY.

« CHOBa OTKpOWTe py4yHON KnanaH.

 lNpoBepbTe repMeTUYHOCTb.

* [poBepbTe XapaKTepUCTUKN FOPEeHUSI.

OuuncTKa KoXyxa

» He ucnonb3yite xnopcogepxaiiue nnm
abpasvBHble cpeacTaa.

* OyuCTUTE KOXKYX BOAOW U MOKOLLUM
CpPeAcTBOM.

* YcTaHoBMUTE KanorT.
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A BaxHo!

Mocne npoBegeHUA NGbLIX paboT:
BbINOJIHUTE NPOBEPKY NapamMeTpoB
ropeHusi B peanbHbIX YCIOBUAX
3IKcnnyaTauum (4Bepu 3aKpbITbl, KpbILWKa
Ha mecTe u T. A.) 3acdhmkcupynte
pe3ynbTaTbl B COOTBETCTBYHOLMX
AOKYMeHTax.

BaxHo!

Mo okoHYaHUM HacTPOMKMU perne AaBNeHus
AONMXHbI ObITb 3alMLEHbl OT NMObLIX
U3MeHEeHU HaCTPOMNKK. ATO MOXET ObITb
ocyLl|ecTBNeHo, Hanpumep, ¢ NOMOLbIO
MapKMPOBKM NaKOM MO MeHbluen Mepe
OAHOro M3 BUHTOB KpensieHUs 3aliuTHON
KPbILLKK pene.

Mocne BbINONMHEHUSI TEXHMYECKOro
obcnyXMBaHUA ropenku, a TaKkke nocne
n60oro U3MeHeHUs1 HAaCTPOeK CUCTeM
6e3onacHocTu (Hanpumep pene
[aBrneHus), Heo6xoAUMo NpoBepUTL
NpaBuMNbLHOCTb PaboTbl CUCTEM
6e3onacHocTu ropenku. Takke nocne
BbINONTHEHUSA TeXHUYEeCKoro
obcnyX1MBaHUA ropenku Heo6xoammo
NpoBepPUTb NPaBUNIbHOCTb PaboThl Lienu
6e3onacHOCTU KOTNa U ee COOTBETCTBME
OeMCTBYIOLWMUM HOpMaTuBaM. dTa
npoBepKa AOMKHA BbINONHATLCSA NO
cornacoBaHuio C Nonb3oBaTeneMm.
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MNpoBepka TemnepaTypbl TOMOYHbIX ra30B

* PerynsipHo npoBepsiiTe TemMnepaTypy
TOMOYHBIX ra3oB.

» OuwnaiTe KOTEM, ecnu TemnepaTtypa
TOMOYHBIX ra30B NPEBLILLAET 3HaYeHne
npu 3anycke B akcnnyatauuio 6onee yem
Ha 30 °C.

» [1na obneryeHns NpoBepoK UCNonb3yinTe
MHAMKaTOP TEMMEepaTypbl TOMOYHbIX FA30B.

WWW.SMARTFLAM.BY ‘
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O6cnyxuBaHue

AHanus3 npoaykKToB ropeHus
YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEMN

MoTepu Tenna c npoaykTaMmu cropaHus
3HaunTenbHbIE NOTEPM TEMMA C NpoAyKTamu
CropaHusi CBsidaHbl C pasHuLei TemnepaTypbl
roptoyei cMecu TONIMBO-BO3ayX, BXOASLLEN B
TOMOYHYIO Kamepy, U TemMnepaTypbl
OTBOAMMBIX ra3oB. Yem Gonblue n3bbITok
BO34yXa W, crefoBaTesibHO, 06beM

OTBOAMMbIX ra3oB, Tem 6onblue noTtepu tenna.

MoTepwu paccunTbIBaOTCS Crieayowmm
obpasom:

qp = (tA—tL)~(6A—(;;+B)

ga = NOTepu c OTBOAMMBIMM razamu, %
ta = Temnepatypa Tono4HbIx rasos, ° C
t, = TemnepaTypa Bo3gyxa

ans roptoyen cmecu, °C

CO, = obbemHoe codepxaHue
aByokucu yrnepoaa, %
O, = obbemHoe cogepxaHue

kucropoaa, %

MpupoaH | beitoBon
bl ra3 ras
A= 0,370 0,350
B 0,009 0,011

Mpumep:

3HaueHus, nsmepeHHble npu paboTe Ha
NpUPOAHOM rase:

CogepxaHue CO, B

OTBOAMMBbIX rasax 10,8%
TemnepaTypa OTBOAMMbIX ra3oB 195 °C
TemnepaTypa HarHeTaemMoro Bo3gyxa 22 °C
Ortctofa BbIBOAWUTCA NOTepu Tenna ¢
OTBOAMMbBIMU razamu:

0,37

0,49

qu=(195-22)(10'8 + 0,009)=7|48 % QAf=(195-22)(m + 0,007)=7 83 %

Mpwu HeucnpaBHOCTAX HeO6XO0AMMO
CHa4arna npoKoHTponMpoBaThb obuie
yCnoBuUs 3KCNnyaTaumm:

1. NpucyTCTBYeT N anekTponutaHue?

2 ecTb 1 TONNMBO B pe3epByape?

3. ycTaHOBYBLUEECS AaBrneHve rasa

4. OTKpbITbI NX KranaHbl OTKIYEHNSA?

5 NpaBWnbHO M HACTPOEHbI BCE
perynupytoLme u npeaoxpaHuTernbHble
npubopbl, Takne kak TepMocTaT KoTna,
npegoxpaHnTenb HegocTaTka BOAb,
KOHLeBOW BblKMoYaTenb U T. 4.7

1. PO3XuUr — HeT po3xura

Cnoco6 Cnoco6
yCcTpaHeHus yCcTpaHeHusA
KopoTkoe Mpousseaunte
3amblkaHne perynupoBky
3anarnbHbIX

3MeKTpoaoB

3anarnbHble Mpousseaute
anekTpoasl perynupoBky
[aneko gpyr ot

Apyra

SnekTpoapl Ounctute mx
rpsi3HbIE 1

BraXHble

JlonHyn n3onatop 3ameHuTe ee

HewncnpaseH 3ameHuTe ee
3ananbHbIN
TpaHcdhopmaTop
HeucnpaseH 6nok  3ameHnuTe ee

ynpasneHua n

2. iBvratens He pa6oTtaeTt

Cnoco6
yCcTpaHeHust

Cnoco6
yCcTpaHeHusA

Pene sawutbl MpoBepbTe 1

asuratensi n 3aMeHnTe

npeaoxpaHnTenu

BosgylwiHbi MpoBepbTe, Npu

perynsTop He HeobxoanmMocTn

nepekroYveH unm 3aMeHuTe

HeuncrpaseH

HeuncnpaseH 3ameHuTe ee

nsuratens

HeucnpaseH 3ameHuTe

KOHTaKTop

[Osuratenb MpoBepbTe

BEHTUNSATOpa repmMeTU4HOCTb

3anyckaeTtcs u MarHUTHbIX

oTKNoyaeTcs KranaHoB

NPUMEpPHO Yepes

20-25 c.

[Osuratenb He cpabaTtbiBaeT

BEHTUNSATOpa pere AaBneHus

3anyckaeTtcsa u BO3ayxa:

nepekrnovaeTcs 3aMeHunTe,

npumepHo Yepe3 10 3arpssHeHo:

C. B pexum o4ymncTuTE,

npeaBapuTEnbHON  NpoBepbTe

BEHTUNALUN 3MeKTPOCOeANHEHM
[l

3. Bnok ynpaBneHusi u 6e3onacHocTu ¢
OETEeKTOPOM NnamMmeHu He pearupyeT
Ha nnams:

6esonacHocTn

Onnaeuncs 3ameHuTe,

3ananbHbIi HanguTe n

kabenb yCcTpaHuTte
NpUYKHY
HencnpaBHOCTH

HeucnpaseH 3ameHuTe ee

BbICOKOBOJTbTHbIN

TpaHcdopmaTop

Cnocob6
yCTpaHeHusA

Cnoco6
yCTpaHeHwust

3arpsasHeH
ynbTpacroneTos
bl AATYNK
nnameHun

Ounctute nx
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[openka He
3anyckaeTcs:

Bnok ynpaenexus
1 6e3onacHocTu:
ropuT cUrHanbHas
namna
HencnpaBHOCTU
nnamexu

Cnvwkom cnabbin
NCTOYHMK
ynbTpaduoneta

[openka
3anyckaetcs 6e3
0o6pasoBaHus
nnameHu:
MarHuTHbIN
KnanaH He
OTKpbIBaeTCst

HepoctaTtoyHas
nogaya unu
CIULLKOM HU3KOE
[OaBneHue rasa

npoBepbTe
noaKnYeHns
6nokaynpaBneHus
n 6e3onacHocTH

pa3bnokupyinTe un
yCTaHoBUTE
NPUYKHY
HeuncnpaBHOCTM

nposepbTe
HaCTPOWKMN
napameTpoB
ropeHus

HewncnpasHbl
KaTyLlKa,
BbINPAMUTENb,
npoBepbTe
noaKntoYeHne

MpoBepbTe
perynsTop
[aBneHus rasa,
rasoBblil KnanaH,
rasoBblii pUnbTP,
knanaH
OTKIMIOYEHUst rasa
OTKPbIT?
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O6cnyxuBaHue

AHanus3 npoaykKToB ropeHus
YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEMN

4. F'onoBKa ropesku - 3Ha4yeHusA
napamMmeTpoB NpoLecca cropaHusi

HeBepPHbI
Cnocob6 Cnoco6
ycTpaHeHus ycTpaHeHus
HenpaBunbHas OTKOppeKTUpynTe
HacTpoika yCTaHOBOYHbIE
3HaveHus
HeucnpasHa 3ameHuTe ee

rofioBKa ropersnku.

Cnuwkom MHoro
UMK CINNLLIKOM
mano Bo3ayxa Ansi
ropeHus

HepoctaTtoyHas
BEHTUNAUNS
KOTENbHOM

OTperynupyite
3aHOBO roperky

BeHTunsauus
KOTenbHOMn
norkHa
npou3BoAUTLCH
yepes
Hesanvpaemoe
oTBeEpCTME,
nonepeyvHoe
ceyeHune KoToporo
OOIMKHO
COCTaBIATb MVH.
50 % nonepeyHbIx
ceyeHui Bcex
ObIMOXO0B,
OTHOCSALLMXCSA K
cucteme.
Cobniopavite

COOTBETCTBYHOLWLMNE

ANPEKTUBBI.

5. MarHUTHbIW KnanaH — He

OTKpbiBaeTcs

MpuumnHa Cnoco6
ycTpaHeHus

HeucnpagHa 3ameHunTe

KaTyLlKa KaTyLuKy

HeucnpaseH 6ok
ynpaeneHus u
6e3onacHocTn

HenonHoe
3aKpbITUE!
3arpsisHeHne Ha
YNNOTHSOLLMX
NMOBEPXHOCTAX

24

3ameHuTe 6rok

OTKpoWTe KnanaH,
yaanurte
3arpsisHeHve, Npu
HeobxoanmocTn
3amMeHuTe.

6. YKasaHusA No OYMCTKe U CMa3Ke

B 3aBMCMMOCTM OT CTENEHM 3arpsi3HEHHOCTU
BO3JyXa ropeHns npoyuLianTe no
HeobxogumocTu paboyee koneco
BEHTUNATOpPA, 3ananbHble 3MeKTpPoabl,
OaTYuK NramMeHu 1 Bo3ayLHbIe 3aCIOHKU.

[lns ropeniok ¢ MexaHu4eckum
perynvmpoBaHuem:
CMaxkbTe BUHT PEryriMpoBaHus ModynsiLuu.

OnopHble y4acTKN NOABUXHBIX HYacTen
ropernku B 06CnyxXnuBaHUmn He HyXOalTCs.
Mpn cBoEBpPEMEHHOM OBHapYXeHUN
NOBPEXAEHNIN LLAPUKONOALIMMHUKOB MOXHO
n3bexaTb cepbe3HblX HEMCNpPaBHOCTEN
ropenku. OTcnexmsanTe ypoBeHb Lyma
NoALLUMMHWKOB ANeKTpoABUraTens.
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O6cnyxuBaHue

HeucnpaBHocTH

[Mpn BO3HMKHOBEHNM HEMCNPABHOCTEN B
cucteMe HeobxoauMo, nNpexae Bcero,
NpOBEpUTbL HanM4ue yCrnoBuii Ans
npaBuUIIbHON 3KCMyaTaLuu.

MNpoBepbTe:

1. WmeeTca nu Tonnueo, nmeeTcs Nv ra3 B
rasonpoBofe v A0CTaTO4HO N ero
fasneHve?

2. TMopayy aneKTpoaHeprumn K cucteme.

3. ToToBbI K K paboTe 1 NpaBUIbHO N
HaCcTpOeHbl BCe perynvpyoLuue un
npeaoxpaHuTenbHble YCTPONCTBa, Takue
Kak perynsitop TemnepaTtypsl,
npeaoXpaHNTEnNbHbI OrpaHnYnTenb,
npegoxpaHuTenb OT HeJocTaTka BoAbl,
3NeKTpUYeckne KOHLEBbIE BbIKMoYaTenm
1 T. A. Ecnn npuunHa aBapum He B
npuvBeAeHHbIX Bbille NyHKTax, TO
HeobxoanMo TliaTenbHee NPOBEPUTL
DYHKLMN ropesku.

UcxogHoe nonoxeHue:

openka He paboTaeT 1 3abnokupoBaHa B
COCTOSIHUM HeUcnpaBHOCTU. YCTaHOBUTE
NPUYUHY HEUCMPaABHOCTU U YCTPaHUTE €ee.
Pa3bnokupyinte 6nok ynpaeneHus v
6€e30MacHOCTM C MOMOLLBIO KHOMKM
pa3broKMPOBKY 1 3anyCTUTE rOperky.
Haxumante Ha KHONKy pa36riIOKUPOBKMN
ponbuwe 10 cek.

BHMMaTenbHO npoHabnoganTe 3a
nporpaMmmMmon nycka. Ykasatenb
HeucnpaBHOCTM Grioka ynpaBneHus 1
6e3onacHoCTM 1 HabnaeHne NporpaMmbl
3anycka 1 paboTbl No3BonsOT BbICTPO
onpenenuTb BO3MOXHYH NPUYUHY
HencrnpaBHOCTMY.

Mporpamma ynpaBsneHus B cnyyae
HeucnpaBHOCTH, yKa3aTenb
HeucnpaBHocTen Ha 6noke LFL 1.../LGK...

LFL 1.../LGK...

a-b [Mporpamma nycka

b-b' OTKMNOHEeHa B pa3nuyHbIX BPEMEHHbIX
BapuaHTax; XoriocToi xoa 6noka oo
OTKIMIOYEHUS Nnocne 3anycka ropernku (b’
= paboyee nonoxeHve 6noka)

b(b')-allporpamma nocnegytoulen
BEHTUNALMK NOCIe OCTAHOBKU MO
YCroBWsIM perynupoBaxus. B
nonoxeHun nycka "a" 6nok
HemeasIeHHO aBToMaTU4ecku
OTKIIOYaET UIN BKITIOYAET - Hanpumep,
nocrne yCcTpaHeHWsi HeMCnNpPaBHOCTY -
HOBbI NYCK rOpenku.

. [nuTensHOCTb BpeMeHn 6e30nacHOCTM
Ha
O0OHOTPYOHbIX ropenkax

oo [AnuTenbHOCTbL BpeMeHu 6e3onacHocTn
Ha ropernkax c KnanaHom po3axura.

Kak npaBuno, npu nio60oi HemcnpaBHOCTU
HeMeAsNeHHO NnpeKpalwaeTcs nogava
Tonnuea.

OfHoBpEMEHHO ocTaHaBnvBaeTcs 6ok
ynpaBsrieHus 1 6e30MacHOCTK, a TakKe
MNHOMKaTOP NoKanu3auuyM HeUCnpaBHOCTY.
CU1MBOI, pacnonoXeHHbIi Hag ykasatenem
CuuTLIBaHUA, OTOBpaxaeT BUA
HeucnpaBHOCTY:

< OrtcyTcTBMe 3anycka, Tak kak curHan
"3AKPbITO" nepekntoyatens koHLa
xofa oTCyTCcTBYeT Ha BbiBoAe (8) nnm
He 3aMKHYT KOHTaKT Mexay BbiBOAaMU
(12) n (4) unmn (4) n (5); noTomy 4TO
KOHTaKTbl BCex NpMbopoB ynpaenexHns
1 6e30NacHOCTU He 3aMKHYTbI B Lienu
ynpasneHus (Hanpumep pene
AaBneHus rasa unv Bosgyxa, npubop
KOHTpONS TemnepaTypbl Unu pene
AaBneHus, perynsaTop Temneparypbl
UNv gaBnexHus).

A nNpepeiBanue nycka, Tak kak curHan
"OTKPbITO" nepekntoyatens koHua
xofa Ansi NONOXeHUs 3aCNOHKN
"OTKPbITO" oTcyTcTBYET Ha BbIBOAE
(8). HeobxoamM KOHTpOMb 1 HAacTpoiika
COOTBETCTBYHOLLErO KOHLEBOro
BbIKMOYaTENs.

® ABapuiniHoe OoTKNno4YeHue no
OTCYTCTBMIO CUTHana AaBrieHus
BO34yXxa B Hayarne npoBepku
nasneHusi Bosgyxa. Nocne aToro npu
n60oN HemcnpaBHOCTU, CBSI3aHHON
C AaBneHuem Bo3ayxa, oyaet
npoucxoauTb aBapumnHoe
OTKNto4YeHme!

Il AgapuiiHoe OTKIOYeHMe 13-3a
HEMCrNpaBHOCTM B LIEMU OTCNEXMBaHUS
nnameHu.

Y Npepsianue nycka, Tak Kak Ha
BbiBOZe (8) oTCyTCTBYET CcurHan
KOHLIEBOTO BbIKIOYaTENS «4acTUYHas
Harpyska» (Bo3ayLUHas 3acroHka B
MOMNOXEHUN «4aCTUYHAs Harpyska»).
HeobxoamMM KOHTPOrb 1 HacTporika
COOTBETCTBYIOLLErO KOHLIEBOrO
BbIKMOYaTENs.

1 ABapuiiHoe OTKNIo4YeHne n3-3a
OTCYTCTBUS CUrHana nnamMeHu no
ncteveHun (1°) Bpemenn
6esonacHocTy.
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Mpwu KaxxaOM UCYE3HOBEHUU CUrHana
nnamMeHu No UCTeYeHUU BpeMeHU
6e30nNacHOCTU TakKKe NPOUCXOAUT
aBapuiiHoe OTKmoYeHune!

2 ABapuiiHOe OTKNIYeHune 13-3a
OTCYTCTBUSI CUrHana nnameHu no
ucteyeHum (2"°) Bpemern
6e3onacHocTu (curHan OCHOBHOIO
nnameHn Ha ropernkax ¢ ra3oBbiM
KrnanaHom poaxura).

ABapuiiHOe OTKNIOYeHUe n3-3a
noTepu curHana nnamexu npu pabore
ropesnkv Unu n3-3a HeJOCTaToO4HOro
[aBneHns Bo3agyxa.

< ABapwuitHoe OTKIIOYEHUE BO BPEMS!
XOAa NporpamMmbl ynpasreHust ns-3a
NOCTOPOHHEro ceeTa (Hanpumep,
HenoTyxLlee nnamsi, HerepMeTUYHOCTb
TOMMUBHBIX KNanaHoB) Uiu 13-3a
HeuncnpaBHOro curHana nnamexm
(HanpumMep, HeMcnpaBHOCTb B Lienu
KOHTPOMSA NnameHn), CM. KOHTPOIb
nrnamMmeHu.

Ecnu aBapuitHoe oTknoveHune
NPOUCXOAUT B KAKON-NTIMGO MOMEHT
BpPEMeHM, He OTMeYeHHbI CMMBOMamu,
MeXAy CTapTOM M npeaBapuUTenbHbIM
PO3XUrom, 3HAYUT NPUYMHA ITOMY, KaK
npaBuno, — npexaeBpeMeHHbIN, T. e.
HeUCMNpaBHbIN CUTHanN NamMmeHu.

Bnok ynpaBneHus n 6esonacHOCTH MoXeT
ObITb pa3bnokMpoBaH HeMeANEHHO nocne
OCTaHOBKW MO HEMCNPABHOCTU C MOMOLLIbIO
KHOMKWN pa3briokKnMpoBKN U BCTPOEHHOMN
CUrHarbHOW flaMnbl HEMCNPaBHOCTU NN
BHeLUHUMKN cpeacTBamu. [Mocne
pa3bnokmpoBaHus (Takke Kak 1 nocne
YCTPaHEHNst HENCNPaBHOCTY, BbI3BaBLLEW
OCTaHOBKY paboThl, @ Takke Nocne Kaxgoro
npepbiBaHUs NoAavM HanpsbkeHus) 6ok
yrpaBneHns nepexoauT cHavana B CBO
CTapTOBYIO NMO3NLIMIO, NPU ATOM HaNpshxeHue
nocTynaeT TOMbKO Ha BbiBoAbl 7, 9, 10 n 11.
M TonbKko nocne atoro 6nok ynpaeneHus
BO306OHOBNSIET 3amnyCcKk ropenku.
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Advertencia

Los quemadores N6 y N7 G-V estan
pensados para la combustion de gas natural
y de gas propano con bajas emisiones
contaminantes. Desde el punto de vista del
diseno y del funcionamiento, los quemadores
cumplen con la norma EN 676. Son
adecuados para todo tipo de generadores de
calor que cumplan la norma EN 303 o para
generadores de aire caliente fabricados
segun la norma DIN 4794 o DIN 30697, en su
intervalo de potencias. Cualquier otro uso
debe ser objeto de una solicitud de
autorizacion a ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador

Los quemadores N6 y N7 G-V son equipos
monoblogue cuyo funcionamiento modulante
neumatico es totalmente automatico. Segun
la geometria del hogar, la carga del mismo y
el sistema de combustién (caldera de tres
pasos de humos, caldera con hogar de fondo
ciego), pueden obtenerse valores de
emisiones diferentes. Para la indicacion de
valores garantizados, es conveniente
respetar las condiciones relativas al
dispositivo de medicién, las tolerancias y la
higrometria.

Embalaje
El quemador se suministra en tres paquetes
sobre un palet:
- quemador con:
- cuadro eléctrico integrado
- junta de brida y tornillo de fijacién
- instrucciones de montaje y servicio,
esquema eléctrico y lista de las piezas
de recambio.
- Rampa de gas compacta con filtro
integrado
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Para un funcionamiento completamente
seguro, respetuoso con el medio ambiente y
econdmico desde el punto de vista
energético, se deben tener en cuenta las
siguientes normas:

EN 226
Conexién de quemadores de gasdleo y de
gas de aire soplado a un generador de calor

EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos para
un uso doméstico, normas especiales para
dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas

Para la instalacion de los conductos y de las

rampas de gas es conveniente respetar las

recomendaciones y las directivas generales y

los reglamentos nacionales siguientes:

CH: - Texto de instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942, directiva
de gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)

DE: -DVGW-TVR/TRGI

Lugar de instalacion
El quemador no se debe instalar en locales
expuestos a vapores agresivos (por ejemplo,
laca para el cabello, tetracloretileno,
tetracloruro de carbono), con gran cantidad
de polvo o alto grado de humedad del aire
(por ejemplo en lavanderias).
Si no se ha previsto ninguin racor LAS para la
alimentacion de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
por cada kW supl.: + 2,0 cm?
CH: QF [kW] x 6= ...cm?; 200 cm? como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.
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Declaracién de conformidad
para quemadores de gas

Elco Burners GmbH, Herbert-Liebsch-
StraBe 4a, 01796 Pirna, Alemania,
declara bajo su responsabilidad que los
productos

N6.2400 G-V

N6.2900 G-V

N7.3600 G-V

N7.4500 G-V

cumplen las siguientes normas:
EN 12953-7

EN 12952-8

EN 61000-6-2

EN 61000-6-4

EN 676

Estos productos incorporan el marcado
CE de conformidad con las disposiciones
de las siguientes directivas:

2006/42 /CE Directiva sobre
maquinas
2004/108/CE Directiva sobre CEM
2006/95/CE Directiva
sobre baja tension
2009/142/CE Directiva sobre
rendimiento
97/23/CE Directiva sobre

aparatos sometidos
a presion

Pirna (Alemania), 26 de mayo de 2010
D. HOFFMANN

Se declina cualquier responsabilidad en
lo que se refiere a los danos resultantes
por las siguientes causas:

- uso inadecuado,

- instalacién o reparacion incorrectas por
parte del comprador o de terceros,
incluyendo el montaje de piezas de otros
fabricantes.

Entrega de la instalacion e instrucciones
de uso

Elinstalador del sistema de combustion debe
entregar al usuario de la misma, como muy
tarde en el momento de la entrega, las |
instrucciones de uso y mantenimiento. Estas
deberan estar expuestas de manera
perfectamente visible en la sala de calderas.
Deben contener la direccién y nimero de
teléfono del servicio de atencién al cliente
mas cercano.

Aviso para el usuario de la instalacion

Al menos una vez al afo, un técnico
especialista debera revisar la instalacion. En
funcion del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento mas
cortos. Para garantizar que dicha revision se
realice de una manera regular, es muy
recomendable suscribir un contrato de
mantenimiento.




Resumen

Descripcion del quemador

® O
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Regulador de potencia (opcional)
Cérter

Brida de conexion para gas
Valvula de gas (ajuste manual)
Tubo del quemador

Cuadro eléctrico integrado

Brida de fijacion del quemador
Caja de aire

Anillas de elevacion

Manostato de aire

Motor del ventilador

Servomotor de la valvula de aire
Toma de presién del hogar
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Funcionamiento

Funcion de arranque con gas
Funcionamiento con gas
Funciones generales de seguridad

Funcién de arranque con gas

Si la instalacion de calefaccion necesita
calor, el circuito de control del quemador
se cierra 'y comienza el desarrollo del
programa. El quemador arranca al final
del programa.

Tras cada arranque del quemador o
tras cada corte del mismo (segun el
aparato de control de estanqueidad
utilizado) se realiza de forma
automatica un control de
estanqueidad de la valvula de gas.

La valvula de aire esta cerrada en la
parada del quemador.

El servomotor eléctrico coloca la valvula
de aire cerrada en posicion de maxima
potencia, de forma que el quemador
ventila la camara de combustion y los
conductos de evacuacion con la
cantidad de aire prescrita. Poco
después del inicio de la preventilacion,
el manostato de aire debe conmutar, en
un lapso de tiempo definido, a posicion
de trabajo, es decir, que debe
alcanzarse y mantenerse la presion de
aire minima ajustada hasta que deja de
funcionar el quemador. Una vez
transcurrido el tiempo de preventilacién,
la valvula de aire, en contacto con la
valvula de ajuste de gas, se coloca en
posicion de carga parcial. El

transformador de encendido se pone en
marcha. Después del tiempo de
preencendido, las vélvulas de gas
principales se abreny el gas sale por los
inyectores y se mezcla en el cabezal de
combustidn con el aire procedente del
ventilador. El encendido de mezcla de
gas y aire se realiza directamente con
una chispa de alta tension en un
inyector de gas. Durante el tiempo de
seguridad, se forma una llama estable
supervisada por una sonda de
ionizacion. El encendido se detiene
antes de que finalice el tiempo de
seguridad y el quemador funciona a su
potencia minima. El programa de puesta
en funcionamiento ha finalizado.

Funcionamiento con gas

Tras la formacién de la llama, se libera
la regulacién de la potencia. En ese
momento se alcanza la posicion de
funcionamiento del quemador. A partir
de entonces, el regulador de potencia
regula automaticamente el quemador
entre carga parcial y total.

Segun la necesidad de calor, el
regulador transmite la orden de apertura
o de cierre al servomotor eléctrico, el
cual aumenta o reduce la cantidad de
gas y de aire en funcionamiento. La
regulacion neumatica permite el ajuste
de lavalvula de aire. Entonces, la rampa
de gas adapta permanentemente la
cantidad de gas.

Regulacién del gas:
en 2 etapas progresivas

Potencia maxima

Posicién de funcionamientp
Regulacién de la potencia
Autorizacion de regulacio

Carga minima

Valvulas de gas
Encendido

FUNCIONAMIENTO PARADA

sin paliers

Potencia maxima

Posicion de funcionamiento
Regulacién de la potencia
Autorizacion de regulacion
Potencia de arranque
Potencia minima

Valvulas de gas
Encendido

FUNCIONAMIENTO PARADA

Funciones generales de seguridad
Si la llama no se forma cuando arranca
el quemador (liberacion del
combustible), el quemador se corta al
finalizar el tiempo de seguridad (corte de
fallo). La pérdida de llama en servicio, la
falta de aire durante la preventilacion y
la pérdida de presion de aire durante
todo el funcionamiento del quemador
implican un corte en el quemador. La
pérdida de la sefal de llama al finalizar
el tiempo de seguridad, asi como una
sefal de llama durante la preventilacion
(control de luz parasita) suponen un
corte de fallo y se bloquea el cajetin de
seguridad. El cajetin puede
desbloquearse inmediatamente
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después de un corte de fallo pulsando el
boton de desbloqueo.

El cajetin vuelve a su posicién de
arranque y comienza la nueva puesta en
marcha del quemador.

Un corte de tension provoca una parada
de regulacion. Puede producirse un
arranque automatico al volver la tension,
a condicion de que no se haya activado
otro bloqueo, por ejemplo, con la
cadena de seguridad. En principio, la
alimentacion de combustible se
interrumpira inmediatamente en caso de
que se produzca cualquier fallo.
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El ajuste del quemador se puede llevar
a cabo en dos etapas progresivas o sin
palier, mediante una regulacion
adecuada. Gracias al ajuste sin palier, el
quemador puede ajustarse en cada
posicion deseada entre la potencia
minima y la potencia maxima.

La valvula de aire se cierra cuando se
detiene el quemador y de esta forma
evita una corriente de aire frio en la
camara de combustion, el
intercambiador térmico y la chimenea.
Las pérdidas de refrigeracion internas
se reducen al minimo.

Atencion:

Si en los conductos de evacuacion de
humos se instalan valvulas de cierre,
éstas deben estar totalmente abiertas,
de lo contrario, existe un riesgo elevado
de detonacion lenta, o incluso de
explosion. A tal efecto, se puede
asegurar la apertura de la valvula de
cierre integrando un contacto de
apertura de la valvula en la cadena de
seguridad del generador de calor.

El cajetin se detiene de forma
simultanea y, por lo tanto, también el
indicador de posicion de los fallos. Los
simbolos identifican la naturaleza del
fallo.



Funcionamiento

Equipos opcionales

jlmportante!

La presion de salida del gas (presion de
regulacion del gas) debe ser siempre
inferior a la presién de entrada del gas,
pero superior a la pérdida de presién
total de la instalacion.

Equipo opcional: Ajuste de la
velocidad

Los quemadores disponen de un ajuste
de la velocidad opcional. Especialmente
en caso de un funcionamiento
prolongado de los quemadores a una
potencia parcial, la reduccién de la
velocidad del ventilador permite ahorrar
energia eléctrica y disminuir las
emisiones acusticas. En dicho caso, la
velocidad del ventilador se mide
mediante un detector Namury, en
funcion de la potencia, se ajusta al valor
prescrito programado.

Equipo opcional: Regulacion de 02/
regulacion de CO

Para mejorar el rendimiento de la
instalacion, puede equiparse el gestor
de combustién con un ajuste del
oxigeno residual o del CO (regulacion
del CO solo en caso de utilizacion del
control de quemador de la marca
Lamtec). Mediante una sonda de
medicién de O2 con detector de 6xido
de circonio, se mide el oxigeno residual
en los humos de la instalacion de
calefaccion y el resultado de la medicion

se introduce como término de
correccion en el gestor de combustion.
La regulacion de O2 permite eliminar las
variaciones de las condiciones
ambientales (como la temperatura y la
humedad del aire de combustion, las
variaciones del valor calorifico, etc.) y
reducir considerablemente el exceso de
aire necesario para la compensacion.
Las desviaciones del valor de consigna
pueden regularse mediante la
correccion de la velocidad o de la
posicion de las valvulas de aire. En caso
de implementar una regulacién de CO
(sdlo posible en funcionamiento con
gas), ademas del oxigeno residual, se
mide el contenido de CO de los humos.
Corrigiendo la velocidad del ventilador o
la posicion de las valvulas de aire, se
reduce el exceso de aire hasta el "limite
de CQO". Los valores de correccion
vienen determinados por un "proceso de
aprendizaje" especifico del sistema, y
luego son memorizados temporalmente
en el gestor de combustion. Ello permite
maximizar el rendimiento de la
instalacion de combustion en toda la
gama de potencias y realizar un proceso
de combustién optimo. Si desea
informacién mas detallada, consulte la
documentacion del fabricante de los
gestores de combustion electrénicos.
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad LFL 1.../LGK...

El cajetin de seguridad LFL 1.../LGK...
esta disefado para el control y la
supervision de los quemadores que
funcionan con paliers 0 con modulacién.
En los cajetines de seguridad o en otro
tipo de documentacion podra encontrar
una descripcion exhaustiva con
caracteristicas técnicas y consignas de
planificacion:

LFL 1...-7451/LGK...

Diagrama funcional

LFL 1.../LGK...
[PH] A= instruccién de arranque
A-B= tiempo de formacion de la llama
B = posicion de funcionamiento del
quemador alcanzada
B-C= Eunc(ijonamier&to dell q)uemador
produccién de calor
Qr z TSA C-D=parada de regulacion
N 1 tiempo de preventilacién
K BV1 — t2  tiempo de seguridad
t4 t3  tiempo de preencendido
[R] LR 4 E—— t4  liberacion de la valvula de
1 112 l—t—fé- combustible BV
100% L t5  autorizacion de regulacion de la
/\ potencia LR
min. ~ t6  tiempo de postventilacion
LK \ t7  temporizacién de arranque para el
T 2 motor de ventilacion
X RV [ ] t11 tiempo de apertura de la vélvula
| 113 de aire
:@ FS oo T T T T t12 ti?‘mpo de cierre_d_e,la valvula de
aire hasta la posicion de arranque
t13 tiempo de postcombustion
R = temperatura o regulador LK = valvula de aire admisible
de presion RV = vélvula de combustible
regulable en continuo
motor de ventilacion FS = senal de llama

<
U]

= transformador de encendido
BV = vélvula(s) de combustible
LR = regulador de potencia

WWW.SMARTFLAM.BY ‘
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Funcionamiento

Rampa de gas VGD con regulador SKP
Rampa de gas MBC-VEF
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Valvula de corte de gas (opcional)
Filtro (debajo de la tapa)
Mandmetro de gas con llave de
paso con pulsador (tramo anterior)
(opcional)

Quemador de prueba con llave de
paso del pulsador (opcional)
Servomotor SKP 15

Servomotor SKP 75

Valvula principal VGD...
Mandmetro de gas con llave de
paso del pulsador (tramo

posterior) (opcional)

WN =

oo ~NOo O »

Datos técnicos

Presion de entrada pe: 360 mbar max.
Temperatura ambiente: -15 ... +50 °C
Tensiodn, frecuencia: 230 V/50 Hz max.
Indice de proteccion: IP 54

1 Valvula de corte de gas (opcional)

2 Filtro (debajo de la tapa)

3 Manoémetro de gas con llave de
paso con pulsador (tramo anterior)
(opcional)

4 Quemador de prueba con llave de
paso del pulsador (opcional)

5 Rampa de gas compacta (valvula
de seguridad + valvula principal)

8 Manoémetro de gas con llave de
paso del pulsador (tramo
posterior) (opcional)

Datos técnicos

Presion de entrada pe: 360 mbar max.
Temperatura ambiente: -15... +50 °C
Tension, frecuencia: 230 V/50 Hz max.
Potencia eléctrica

absorbida: 250 W max.
Indice de proteccion: IP 54
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Montaje

Albaiileria de la caldera (quemador G-V)

Montaje del quemador

Albanileria de la caldera

La albanileria debe realizarse
perpendicularmente al tubo del
quemador.

Las adaptaciones que puedan ser
necesarias (biseles, contornos), como
las que son necesarias en las calderas
con hogar ciego, deben comenzar
cuanto antes a un diametro de 70% del
diametro de la camara de combustion.
El espacio intermedio entre el tubo de
llama del quemador y la albadileria de la
caldera debe estar revestido de material
refractario, por ejemplo, Cerafelt.

El espacio intermedio no debe
incluirse entre las zonas sobre las
que se realizaran trabajos de
albaiileria.

D1

min. 70% DF

DF
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D = véase plano de medidas
D1 = véase plano de medidas
DF = diametro de la camara de

combustion
T1  >80mm
T = profundidad estandar de mufla

(prolongacion posible: véase
Datos técnicos)

Atencion: tener en cuenta en las
calderas con hogar ciego.

En las calderas con hogar ciego, la cota
T1 sélo es indicativa. Ademas y segun el
tipo de caldera, es necesario que el
cabezal de combustién se encuentre 50
mm como minimo por detras del punto
de retorno de los humos.

Montaje del quemador

* Tome el tubo de llama (entregado en
un embalaje aparte).

Montelo en el cuerpo del quemador.
Desmonte la cubierta del quemador.
Apriete los dos tornillos de fijacion S1.
Eleve el quemador con 2 anillas de
elevacion 19 (véase pagina 27) y fijelo
en la parte externa de la caldera.

¢ Apriete los tornillos de fijacion S2.

* Remontar la cubierta del quemador.



Montaje

Conexion de gas

Conexion de gas

Los conductos y las véalvulas de gas, asi
como el grupo de instrumentos, deben
instalarse y ponerse en servicio de
acuerdo con las normas de ingenieria y
las reglamentaciones aplicables.

La conexidn entre la red de distribucion
de gas y la rampa de gas deben
efectuarla personas autorizadas.

La seccion de los tubos debe calcularse
de modo que las pérdidas de carga no
sobrepasen el 5% de la presion de
distribucion.

Debe preverse una valvula manual
cuarto de vuelta (no incluida) en el
tramo anterior de la rampa de gas y del
filtro.

El filtro debe colocarse sobre una
tuberia horizontal con la tapa vertical
para facilitar su limpieza.

Los racores roscados utilizados deben
estar en conformidad con las normas en
vigor (roscado macho cénico y roscado
hembra cilindrico con estanqueidad
garantizada en la rosca).

Prever un espacio suficiente para

acceder al ajuste del manostato de gas.

Propiedades del gas
Antes de proceder a realizar cualquier
trabajo de instalacion, debe obtener los
siguientes datos de la compahia del
gas:
1. Tipo de gas
2. Valor calorifico Hun=kW/m?
(kd/m3)
3. Contenido méaximo de CO, en los
humos
4. Presién de alimentacion de gas 'y
presion residual

Prueba del tipo de gas

Antes de conectar el quemador al
conducto de alimentacion de gas,
compruebe el tipo de gas y el tipo de
quemador disponibles con respecto a
los datos indicados en la placa de
caracteristicas del quemador (fijada en
el quemador). Asegurese de que la
descripcion del quemador y el tipo de
gas son idénticos a los datos indicados
en la placa de caracteristicas.

Presion de llegada del gas

Debe estar disponible una presion de
conexion minima en el tramo anterior de
la valvula de gas del quemador para
garantizar el buen funcionamiento de
éste ultimo.

A la hora de instalar las valvulas y el
grupo de instrumentos, conviene
respetar las instrucciones de montaje
facilitadas por sus fabricantes (van con
los aparatos).

El conducto de gas conectado al
quemador debe tener sus dimensiones
en funcion del caudal maximo y de la
presion disponible.

Para seleccionar el mandrilado nominal
"DN" de las valvulas de gas y del grupo
de instrumentos, es conveniente
fijarse en la resistencia del conducto
de humos de la caldera y la pérdida
de carga de gas del quemador, de las
valvulas y del grupo de
instrumentos.

Atencion

Debe comprobarse la ausencia de
impurezas y de cuerpos extrafos antes
de montar y poner en servicio la rampa
de gas, las llaves de paso y las
conexiones.

Rampa de gas

Las valvulas de gas pueden estar
conectadas directamente a la llegada
de gas principal. Observe el orden de
instalacion y el sentido del flujo
(flecha en la caja).

Antes de proceder a la instalacion y la
puesta en servicio, debe comprobarse
la ausencia de particulas de suciedad y
de cuerpos extrafios en las valvulas y
las piezas de conexién. Con el fin de
disponer de unas condiciones
adecuadas para el arranque, debe
existir una distancia lo mas corta
posible entre el quemador y la
valvula de cierre del gas.
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Control de estanqueidad

El conducto de gas en el tramo anterior
de la rampa de gas debe instalarse de
acuerdo con las normativas aplicables,
controlarse en cuanto a la ausencia de
fugas, purgarse y certificarse
adecuadamente por una compafia del
gas. Debe comprobarse (con una
prueba de presion) la estanqueidad de
los racores de union roscados y las
juntas de brida. El control de
estanqueidad debe realizarse bajo
presion y utilizando agentes
espumantes aprobados y
anticorrosivos. El resultado del control
de estanqueidad debe estar certificado
debidamente para las calderas de
vapor.

Purga

Atencion: Antes de poner el quemador
en funcionamiento o tras una
reparacion, debe purgarse todo el
conducto de alimentacion de gas, asi
como la rampa de gas en una atmdsfera
abierta (por ejemplo, con un tubo
flexible), con cuidado de no crear
ningun peligro.

En ningun caso debe purgarse el
conducto de gas en la sala de
calderas o hacia el hogar.

Utilice un quemador de control para
verificar que las zonas de conduccién
del gas estan exentas de mezcla
gaseosa inflamable.

Soporte

La rampa de gas y sus accesorios
deben estar sostenidos por un elemento
de elevacion telescopico o un aparato
similar durante y después de la
instalacion (por ejemplo, el filtro y la
valvula).

Junta

Se recomienda suministrar una junta de
desconexidn sencilla (con superficies
de estanqueidad planas) para facilitar
las tareas de reparacion de la caldera 'y
permitir que la puerta de la caldera
pueda pivotar hacia el exterior en caso
necesario.
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Montaje

Rampa de gas
Tubos de toma de presion

Montaje de la rampa de gas

¢ Compruebe la correcta colocacién de
la junta torica en la brida de conexion.

* Monte la rampa de gas sobre el
cabezal de combustién de modo que
las bobinas de la rampa de gas
queden obligatoriamente en posicion
vertical elevada.

* Preste atencién al sentido de la
circulacién.

* Conecte el cable de alimentacion de la
rampa de gas.

Montaje de los tubos de toma de

presion pF y pL

* Conecte la toma de presion del hogar
pL al cuerpo del quemador y el racor
pL a la rampa de gas con el tubo pL,
acorte el tubo en funcién de la
situacion de montaje.

* Conecte la toma de presion del hogar
pF al cuerpo del quemador y el racor
pF a la rampa de gas con el tubo pF,
acorte el tubo en funcién de la
situacion de montaje.

¢ Atornille a mano los racores (5 Nm
max.) y compruebe la estanqueidad.

pBr (pG) = conducto de presién del gas
pF =  conducto de presion del hogar
pL = conducto de presién del aire

D = tornillo de regulacién
(exceso de aire)
©Pgo |© R = tornillo de regulacion
aG

P (relacion gas/aire)
= B Hsen. ), A=

CECER
‘% Iil@ G1/8=5Nm

indice de
ajuste de la

1 ajuste del
relacion R g 2

 valorD
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Montaje

Control/montaje de los dispositivos de combustién
Tipos de gas

Quemador A B
N6.2400 G-V 19 203
N6.2900 G-V 0 185
N7.3600 G-V 50
N7.4500 G-V| 100 2345

Montaje de los dispositivos de

combustion

¢ Compruebe el posicionamiento
correcto de la junta térica J1 en el
codo de gas.

e Compruebe el ajuste del electrodo de
encendido segun los esquemas.

¢ Introduzca los 6rganos de combustion
en el cabezal, apriete los tornillos de
fijaciéon S3.

* Conecte el cable de encendido ZK al
cabezal de combustion.

¢ Conecte el cable de encendido ZK al
encendedor T1.

Importante

Cualquier modificacion del tipo de gas
utilizado, por ejemplo el paso de gas
natural H o E (G20) a gas L o LL (G25)
o al contrario requiere un nuevo ajuste
completo del quemador.

No es necesario modificar el cabezal
de combustion."
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Montaje

Conexidn de gas
Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Prescripciones de orden general para

la conexion de gas

* La conexién de la rampa de gas a la
red de gas sélo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

¢ La seccidn de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presion
de alimentacion de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

* Debe montarse una valvula de corte
(noincluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

* En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalarademas
una valvula de corte de activacion

Lainstalacion eléctrica y los trabajos
de conexion debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado.
Respetar obligatoriamente las
prescripcionesy directivas en
vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.

Conexion eléctrica

¢ Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacion se corresponde con la
tensioén de funcionamiento indicada
de 230V, 50 Hz corriente monofasica
con neutro y toma de tierra.

Fusible de la caldera: 10 A

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene controlar los siguientes

puntos antes de la puesta en servicio.

* Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las
indicaciones del cuadro de ajuste.

¢ Ajuste de los dispositivos de
combustion.

* El generador de calor debe estar listo
para funcionar; deben respetarse sus
recomendaciones de utilizacion.

¢ Todas las conexiones eléctricas
deben realizarse correctamente.

* El generador de calor y el sistema de
calefaccion deben estar lo
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térmica (instalar por el cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el Unico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacion y proceder a una purga de
aire.

Conexion eléctrica mediante
conectores

El quemador debe poder desconectarse
de la red por medio de un dispositivo de
corte unipolar acorde con la normativa
vigente.

Conexion eléctrica del motor del
quemador

El quemador esta preparado para
soportar una tension eléctrica de
alimentacion de 400 V - 50 Hz de
corriente trifasica con neutro y toma de
tierra.

Pase el cable de conexion del motor del
quemador por la brida, y conéctelo a la
regleta de bornes.

Compruebe el sentido de giro del motor

suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacién deben
funcionar.

* El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacion y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

¢ La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.

* Debe garantizarse un aporte
suficiente de aire fresco.
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de ventilacion accionando manualmente
el contactor del quemador.

Conexion de la rampa de gas
Establecer la conexién de la rampa de
gas con las tomas situadas en el
quemador (negro sobre negro y gris
sobre gris).

¢ La solicitud de calor debe estar
presente.

* Debe existir una presién de gas
suficiente.

¢ Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada 'y
estar purgados.

¢ Debe existir un punto de medicién
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicion
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicién no se falseen.
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Puesta en marcha

Control del ciclo de funcionamiento
Encendido
Ajuste, Controles de seguridad

ilmportante!

Antes del encendido, para un buen
funcionamiento de la rampa de gas, hay
que comprobar la posicion de la valvula
de gas. La siguiente tabla indica el ajuste
recomendado en funcion del quemador:

Quemador Ajuste (°)

50 mbar 300 mbar
N6.2400 G-V 90 45
N6.2900 G-V 90 45
N7.3600 G-V 45 45
N7.4500 G-V 45 45
¢ Sifuera preciso realizar alguna

correccion, proceda como se indica a
continuacion:

* Afloje el tornillo S
¢ Desplace manualmente la palanca H

hasta la posicién recomendada (ajuste
segun la tabla anterior)

Bloquee la posicién mediante el tornillo
S en la pata de fijacién en el carter.

Preajuste del SKP 75 en funcion de la
siguiente tabla: (estos valores son
orientativos)

P Desplazamie| Relacion
Quemador Gas nto paralelo |de presion
[mbar] (tornillo D) |(tornillo R)
50 0,5..0,9 0,8
N6.2400 G-V 1—55 29..40 [22.23
50 0,9 1,3.1,4
N6.2900 G-V \—55T129.37 [22.23
50
N7.3600 G-V 300
50
N7.4500 G-V 300

Preajuste de los manostatos en el
quemador y la rampa de gas.

- Preventilacion

- vuelta a la posicion de encendido

- encendido de los electrodos

- Apertura de las valvulas

- apagado del quemador por falta de
presion de gas o bloqueo del cajetin
de control y seguridad por
desaparicion de la llama.

- En caso de incertidumbre, vuelva a
realizar la prueba descrita
anteriormente.

La comprobacion del ciclo de

funcionamiento es muy importante, sélo

se debe proceder al encendido después
de haber realizado esta operacion.

Encendido

Advertencia:

El encendido puede realizarse
uan_dc_) se cumplen todas las
ondiciones enumeradas en los

capitulos anteriores.
» Conecte un microamperimetro (escala
0-100 pA CC).
e Abra la valvula manual de cuarto de
vuelta del combustible.
 Cierre el circuito termostatico.
El control de estanqueidad recibe
tension eléctrica. Al finalizar la prueba
(30 s), el cajetin recibe tension eléctrica.
Tras la preventilacion, el quemador se

enciende y funciona a potencia minima.

e Compruebe:

- la combustion,

- la estanqueidad global de la rampa
de gas con un producto espumante
adecuado para este uso.

No debe observarse ninguna fuga.

* Mida el caudal de gas en el contador.

¢ Aumente lentamente la potencia hasta
el caudal nominal controlando de
forma permanente la combustion; si
fuera preciso, ajuste la combustion
regulando la relacién de presion

Paire/Pgas ( ;/=—= , Tornillo R).

¢ Ajuste la leva ue conmutacion |
(Potencia nominal) del servomotor de
manera que la apertura maxima de la
vélvula de aire esté limitada a la
posicion alcanzada para la potencia
nominal.

* Reduzca gradualmente la potencia
hasta la potencia minima deseada sin
dejar de comprobar los valores de
combustion; ya en la potencia minima,
ajuste si es preciso la combustién por
desplazamiento paralelo de la
caracteristica ( 2>, Tornillo D).

Después de cualquier modificacion de
los ajustes a la potencia nominal se
debe comprobar la combustion a
potencia minima y realizar los ajustes
que sean pertinentes.

Para concluir el proceso de ajuste,
reinicie el quemador y compruebe la
potenciay la combustién; si es preciso
realizar algun ajuste, proceda como
se ha indicado anteriormente.
Compruebe la estanqueidad de la
rampa de gas.

No debe observarse ninguna fuga.
Revise los dispositivos de seguridad.
Ajuste y control de los dispositivos de
seguridad

Manostato de gas

Ajuste la presién minima de
distribucion.

El quemador funciona a potencia
minima.

Cerrar lentamente la valvula manual
de cuarto de vuelta de combustible.
El quemador debe apagarse por falta
de presion de gas.

Abra la valvula manual de cuarto de
vuelta.

El quemador vuelve a funcionar
automaticamente.

El manostato esta ajustado.

Monte y atornille la cubierta.

Manostato de aire

C

Véase el apartado "Determinacion de
la presion diferencial de
preventilacion y ajuste del manostato
diferencial" (pagina 40).

ontrolador de estanqueidad VPS:
Abra pa en el controlador.

Ponga en marcha el quemador. Al
cabo de 30 s el controlador debe
indicar un bloqueo de seguridad (luz
roja encendida).

Cierre pa.

Desbloquee el mecanismo de
seguridad del controlador pulsando el
testigo luminoso rojo.

El ciclo de control se vuelve a iniciar.
El quemador funciona.

Revise la estanqueidad.

Desenchufe los aparatos de medicion.
Cierre las tomas de presion.
Desbloquee el cajetin.

El quemador funciona.

Compruebe:

Véase el capitulo "Puesta en servicio,

¢ Ajuste la leva de conmutacion 1l

- la estanqueidad entre la brida y el

(Potencia minima) del servomotor de

Manostato de gas/manostato de aire" e
manera que la apertura minima de la

Control del ciclo de funcionamiento

frontal de la caldera, )
- la apertura del circuito de regulacion

Abra y cierre inmediatamente la valvula
manual de cuarto de vuelta del
combustible.

Haga llegar tension eléctrica al
quemador.

Seleccione en el cuadro el modo de
funcionamiento manual.

Cierre el circuito termostatico.

El controlador de estanqueidad VPS 504
S02 se activa. Al cabo de 30 s, sila prueba
es correcta, se enciende la luz naranja. El
cajetin de seguridad recibe alimentacion.
El programa debe desarrollarse de la
siguiente forma:

apertura de la valvula de aire hasta
alcanzar la posicion de potencia nominal
del servomotor,

vélvula de aire alcanzada en
funcionamiento esté limitada a la
posicion alcanzada para la potencia
minima.

¢ Atenciodn: en principio, el ajuste a la
potencia nominal debe hacerse
regulando la relacién de presion
Paire/Pgas ( st——= , TomilloR),yel
de potencia minima mediante el
ajuste del desplazamiento paralelo de
la caracteristica ( &= , Tornillo D).

* Después de cualquier modificaciéon de
los ajustes a la potencia minima se
debe comprobar la combustién a
potencia nominal y realizar los ajustes
que sean pertinentes.
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(limitador y mecanismo de
seguridad),
- la intensidad de corriente en el relé
del motor.
Compruebe la combustion en
condiciones reales de utilizacion
(puertas cerradas, tapas colocadas,
etc.) asi como la estanqueidad de los
distintos circuitos.
Establezca un protocolo de medicion.
Ponga el funcionamiento automatico.
Facilite la informacion necesaria para
la utilizacion. (Informe al usuario de la
sala de calderas).
Coloque la placa en un lugar bien
visible de la sala de calderas.
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Puesta en marcha

Servomotor

Ajuste de los fines de carrera

Importante

Tras el ajuste de los manostatos, estos
deben estar protegidos contra cualquier
desajuste. Esta operacion puede
realizarse mediante el marcado con un
barniz, por ejemplo, o con un tornillo en
la tapa de proteccion de los aparatos.
Tras la puesta en servicio del quemador
se debe comprobar el correcto
funcionamiento de los sistemas de
seguridad del quemador. Asimismo, tras
la puesta en servicio, es necesario
comprobar el correcto funcionamiento
de la cadena de seguridad de la caldera
de conformidad con la normativa
vigente. Esta comprobacion debe
realizarse de acuerdo con el usuario.

Caracteristicas técnicas
Servomotor SQM

Tensién 230V -15%
50/60 Hz
240V +10%
50/60 Hz

Tension

absorbida 9 VA

Carga méxima

por contacto 250V 10 (3) A

Posicion de

montaje cualquiera
Temperatura

ambiente -20°C +50 °C
Indice de

proteccion IP 54, DIN 40050
Peso 1,7 kg

SQM10/11{SQM20/21

Duracion para

rotacion de 130° 42s

66 s

Par 10 Nm 20 Nm

Posiciones »
1 Regleta de bornes de conexion
Llave de ajuste de las levas
Escalas graduadas para ajustar el
unto de conmutacion
alanca para desacoplar el
servomotor L
Escala graduada para la posicién del
servomotor
Indice de posicion del servomotor
Extremo del arbol, emplazamiento
para montar un potenciémetro de
recopia o
Suministro eléctrico

No o A WD

o]

38

Descripcion

El servomotor "SQM" esta previsto para
ser utilizado con quemadores de fuel, de
gas o de dos combustibles, progresivos
o de modulacién. El servomotor
reversible esta equipado con un motor
sincrono que acciona un eje mediante
un engranaje. El extremo del eje
acciona el organo de ajuste del
combustible y del aire de combustion
por medio de un acoplamiento.

El servomotor "SQM" esta disefiado
para un control de dos cables mediante
reguladores o aparatos de control con
contacto de inversion. Se pueden
instalar potencidmetros de recopia
adaptados a los distintos casos de
aplicacion. En la frecuencia de "60Hz",
los tiempos de funcionamiento son
alrededor de un 17% més cortos.

Ajuste de fabrica de los fines de
carrera

Denomi | Preajust Funcién

nacion e

| Potencia méxima (aire y
gas)

Il 0° Valvula cerrada (aire y

gas)

1] Caudal de aire en
encendido

No utilizado

la leva V ofrece
informacién de caudal
min. de regulacion (debe
ajustarse entre los
valores de leva l y VI)

VI Caudal de aire minimo
de regulacién

Vil Activacion simultanea
del testigo de llama
grande y del contador
horario inferior al caudal
nominal unicamente
Ajuste unos grados por
debajo del valor leido en
laleval

La leva VI determina el caudal
automatico minimo de regulacién
después de la fase de encendido.

En el cuadro eléctrico, el temporizador
K6 se ajusta a =15 s.
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El ajuste de los fines de carrera se
realiza a mano con discos de levas con
clips. Una graduacion entre los discos
facilita el ajuste entre los puntos de
conmutacion. Los discos de levas estan
equipados con una pequena flecha que
indica el punto de conmutacién de una
escala graduada. Una escala graduada
suplementaria en el final de las levas
sirve para definir la posicién del
servomotor.

El motor se desacopla accionando la
palanca montada en el carter. Asi se
puede manipular manualmente el disco
y ajustar cada posicidon deseada.

En la posicién vertical de la palanca, el
motor esta acoplado.



Puesta en marcha

Deteccion de llama

Cajetin de Minimo Maximo

supervision  exigido posible

*LFL1... 6 pA - pA
LGK...

Intervalo recomendado de los
instrumentos de medicion:
0-150 pA

Supervisidn por ionizacion

Deteccion de la llama con un dispositivo
de ionizacién. La deteccion de la llama
se efectua utilizando la conductibilidad y
el efecto rectificador de los gases de
llama calientes. Se aplica una tensién
alternativa a la sonda (de material
refractario) en la llama. En presencia de
una llama, la corriente (corriente de
ionizacion) circula y forma la senal de
llama. Esta se transmite a la entrada del
amplificador de la sefal de llama. Este
ultimo se ha disefiado para reaccionar
exclusivamente al componente continuo
de la sefal de llama. Un posible
cortocircuito entre el electrodo de la
sonda y la masa no puede confundirse
con una sefal de llama (puesto que se
trataria en ese caso de una corriente
alternativa). Como aparato de medicion,
utilice un microamperimetro (tenga en
cuenta el intervalo de medicion). Este
aparato se coloca entre el cajetin de
control y el electrodo de ionizacion.
Polarice correctamente el aparato
(véanse ejemplos de conexién para el
cajetin de control LFL 1.../LGK...

Corrientes de sonda

*

Véanse los datos técnicos para
cajetin de control LFL 1.../LGK...
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Durante la supervision por ionizacion, es
importante que la sefial se transmita sin
pérdida. El cable de enlace no debe
pasar por un cable de varios
conductores. Un soporte de electrodo
de sonda obstruido o una pieza de
ceramica defectuosa favorecen las
corrientes de fuga que disminuyen la
sefal de llama. El quemador (como
contraelectrodo) debe conectarse a
tierra de acuerdo con las directivas. De
lo contrario, no podra circular ninguna
corriente de ionizacion. A menudo la
conexion a tierra de la caldera en si es
insuficiente. La corriente de ionizacion
debe supervisarse durante el ajuste del
quemador para obtener una higiene de
combustién correcta, es decir, durante
el paso de carga parcial a plena carga.
La corriente de ionizacién no debe
descender por debajo de la corriente de
supervisién minima requerida. Una
caida importante de la corriente de
ionizacion significa una falta o un
exceso de aire. Estos funcionamientos
incorrectos deben corregirse con
medidas apropiadas. Una corriente de
ionizacion elevada de forma constante
significa una llama estable y una higiene
de combustidn correcta.
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Puesta en marcha

Manostato de gas
Manostato de aire

Manostato de gas GW...A5/A6

El manostato de gas sirve para
supervisar la presion de flujo de gas.
Puede utilizarse para supervisar las
caidas de presién (minima) o los
aumentos de presion (maxima, prescrita
parainstalaciones segun TRD 604). Los
tipos GW...A5/A6 pueden utilizarse
como manostato de tipo particular de
acuerdo con la ficha técnica VdTUV
"Presion 100/1" en las instalaciones de
calefaccion segun TRD 604.

El valor de consigna (punto de
conmutacion) se ajusta con un disco
graduado.

Ajuste del manostato de gas min.

* Retire la cubierta de proteccion.

* A potencia nominal, mida la presién de
paso del gas, calcule la presion de corte
por reduccion de un 20 % aprox.

* A continuacion, regule el disco graduado
a la presién de corte deseada a la altura
de la flecha (las graduaciones son
valores aproximados).

* Haga funcionar el quemador a su
potencia minima.

* Seguidamente, cierre poco a poco la
valvula de corte de gas hasta alcanzar la
presion de corte deseada.

* Gire el disco graduado hasta que el
quemador se apague.

* Vuelva a montar la cubierta y apriete los
tornillos.

Manostato de aire

El manostato de aire sirve para
supervisar la presion del ventilador del
aire de combustion. EI manostato
LGW... es adecuado para la puesta en
marcha, la parada o la conmutacion de
un circuito eléctrico en caso de
modificacién de los valores de presién
efectivos con relacion al valor de
consigna ajustado. El manostato LGW...
puede utilizarse como manostato de
sobrepresion, de depresion o de presién
diferencial para el aire y los gases no
agresivos, no asi para los gases segun
la directiva DVGW, ficha de trabajo

G 260/1.

Determinacion de la presion

diferencial de preventilacion y ajuste

del manostato de presion diferencial

¢ quemador en fase de preventilacion

* mida la presién en el punto de
medicion (2)

¢ mida la depresion en el punto de
medicion (3)

¢ anada las presiones medidas

e ajuste en la graduacion a 90% del
valor calculado
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Caracteristicas técnicas:

Tipo de gas:

Gas segun la ficha de trabajo DVGW
G 260/1, familias de gas 1, 2, 3.
indice de proteccion: IP 54

Temperatura ambiente:
de -15 °C hasta +50 °C

Posicion de montaje: cualquiera
Presion de servicio hasta:

GW 50/150 A5/A6 500 mbar
GW 500/ A5/A6 600 mbar

Manostato de gas max.

¢ Retire la cubierta de proteccion.

* A potencia nominal, mida la presion de
gas, calcule la presién de corte mediante
un incremento del 20 % aprox. (en
ningun caso se debe superar el 30 %).

* A continuacion, regule el disco graduado
a la presion de corte deseada a la altura
de la flecha (las graduaciones son
valores aproximados).

* Haga funcionar el quemador a potencia
minima. Si el manostato de gas max.
apaga el quemador, aumente el valor de
ajuste pero sin superar el 130 % de la
presioén de paso de la potencia nominal.

Homologaciones

El manostato esté controlado segun DIN
3398, parte 2 e incorpora la marca CE/
DIN-DVGW. Otras homologaciones en
los principales paises consumidores de
gas.

Importante

Tras el ajuste de los manostatos,
estos deben estar protegidos contra
cualquier desajuste. Esta operacion
puede realizarse mediante el
marcado con un barniz, por ejemplo,
o con un tornillo en la tapa de
proteccion de los aparatos.

Control de las funciones de

conmutacion

¢ Existen teclas de prueba que permiten
controlar las funciones de
conmutacion (con corte de seguridad
y bloqueo). Durante este control, el
quemador esta ajustado
generalmente a la potencia minima.
Pulse la tecla (ref. 4) para neutralizar
la depresion; ya no se alcanza la
presion diferencial. Si el control del
manostato es necesario a la potencia
maxima del quemador, pulse la tecla
(ref. 1).



Rampas de gas

Descripcion

Rampas de gas VGD
Datos técnicos:

Tipos de gas:

Tipos de gas de las familias 1, 2, 3
segun la ficha de trabajo

DVGW G 260/1

Presién de entrada méaxima:
500 mbar

Conexion eléctrica: 230-240 V, 50 Hz
indice de proteccién: IP 54

Temperatura ambiente:
de -15°C a +50 °C

Descripcion

Las secciones de las rampas de gas
VGD (rampas de gas atornilladas y con
bridas) se utilizan para la alimentacion y
para el cierre de la circulacion del gas,
para su filtracion, para el ajuste de su
presion y para la supervision de su
alimentacién. Pueden utilizarse para
todos los gases de las familias 1, 2, 3
segun la ficha de trabajo DVGW G 260/
1. Su estructura cumple con la norma
EN 676 6 con la DIN 4788, parte 2.
Todos los elementos funcionales estan
controlados de forma individual e
incorporan un numero de registro CE o
DIN-DVGW. La ficha técnica de las
secciones de las valvulas de gas VGD
contiene una descripcion exhaustiva de
las valvulas utilizadas. La rampa de gas
se somete a un control de estanqueidad
en la fabrica. La instalacion y la puesta
en servicio de los conductos de gas
deben respetar las reglas de la DVGW,
especialmente la DVGW-TRGI o TRF.

Las normas DIN 4756 y TRD 412
definen las especificaciones para la
construccion, la ejecucion y los
principios de seguridad de combustion
de gas en instalaciones de calefaccion.
Las fichas de trabajo DVGW G 460 y
461 se aplican a las instalaciones de
presiones de servicio superiores. Los
conductos de gas deben respetar las
disposiciones de DVGW-TRGI para las
instalaciones de presiones de servicio
de hasta 100 mbar 6 >100 mbar.

Presion de conexion del gas

Una presién de conexién minima debe
estar disponible antes de la valvula de
gas del quemador para asegurar el
funcionamiento de éste ultimo. El
conducto de gas que llega al quemador
debe tener las dimensiones en funcion
del caudal y de la presién disponible. La
determinacion del diametro nominal
"DN" de la rampa de gas debe tener en
cuenta la resistencia del hogar, lado
del generador de calor, asi como la
pérdida de carga de gas del
quemador y de su rampa de gas.
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Rampa de gas

La rampa de gas puede conectarse
directamente al conducto de gas. El
orden y el sentido de flujo (flechaenel
cuerpo) de las valvulas deben
respetarse. Debe comprobarse la
ausencia de impurezas y de cuerpos
extrafios antes de montar y poner en
servicio las valvulas y las conexiones.
Para asegurar unas buenas
condiciones de arranque, la distancia
entre el quemador y la valvula de
cierre de gas debe ser lo mas
reducida posible.

La rampa de gas debe someterse a una
prueba de estanqueidad en la
instalacion de acuerdo con la ficha de
trabajo DVGW G 600 6 G 490.
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Rampas de gas

Esquema basico

Una rampa de gas puede incluirse en el
suministro del quemador. En ese caso,
se aplica una posible declaracion de
conformidad CE al quemadory a la
rampa de gas. Si la rampa de gas no se
suministra con el quemador, la
conformidad del quemador Unicamente
es valida si las vélvulas de gas y la
estructura de la rampa de gas
corresponden a la certificacion del
quemador segun la EN676 y a la
directiva sobre los aparatos a presion. Si
no es el caso, sera necesario un control
individual. Si la rampa de gas se incluye
en el suministro, va acompafiada de una
documentacion especifica con manual
de uso y de una lista de piezas de
recambio. Aqui puede encontrar una

descripcion general de la rampa de gas.

Las rampas de gas de doble vélvula se
utilizan para la alimentacién y para el
cierre de la circulacién del gas, para su
filtracidn, para el ajuste de su presién y
para la supervision de su alimentacion.
Pueden instalarse para los gases de
acuerdo con la especificacion de los
equipos de gas. El montaje corresponde
ala norma EN 676. Todas las piezas
funcionales se controlan de forma
individual y reciben el marcado CE con
el numero del organismo notificado. La
rampa de gas montada se somete en la
fabrica a un control de estanqueidad.

Rampas de gas de baja presion o alta
presion

Si la salida del regulador o las diversas
vélvulas y conexiones en el tramo
anterior del regulador de presion de gas
no estan disehadas en funcion de la
presion de alimentacion maxima posible
en caso de averia, es necesario que la
rampa de gas esté equipada con una
vélvula de cierre de seguridad (SAV) y
con una valvula de descarga de
seguridad (SBV) de acuerdo con la
norma EN 676. Este equipamiento es
necesario en general para presiones de
alimentaciéon maximas >360 mbar 6
>500 mbar. Aqui se habla de circuitos
de gas de alta presion.

Si toda la rampa de gas y todos sus
equipos se han disehado u homologado
en funcion de la presién de alimentacion
maxima en caso de averia, hablamos de
un circuito de baja presién. Es el caso,
segun la eleccién de los componentes,
de las presiones de alimentacion
maximas de 360 6 500 mbar.

Seleccion de la rampa de gas

Los circuitos de gas deben
dimensionarse en funcién del caudal
necesario y de la presion de gas
disponible. La rampa de gas se define
especificamente en funcion de la
instalacion.

Deben tenerse en cuenta los siguientes
elementos:

¢ potencia del quemador

* contrapresion del hogar

* pérdida de presion de gas del cabezal
del quemador

* pérdidas de carga de la rampa de gas

La pérdida total de carga de gas

siempre debe ser inferior a la presiéon de

flujo del gas disponible.

>
L 7]
I *
100 Quemador B 313 Manostato de gas min.
101 Toma de presion de gas 314 Manostato de gas para control de estanqueidad de las
102 Toma de presion de aire vélvulas o aparato de control de estanqueidad de las
103 Toma de presion del hogar valvulas
120 Valvula de aire 349 Servomotor
142 Filtro
151 Bloque valvula
VGD20/40+SKP15+SKP75
153 SKP75
154 SKP15
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Rampas de gas

Esquema basico

Instalacion y montaje del filtro de gas
El filtro puede montarse en cualquier
posicion. Unicamente debe respetarse
el sentido de flujo del gas (flecha en el
cuerpo del filtro). Ademas, conviene
reservar un espacio suficiente para
desmontar sin problemas la tapa y
sustituir el cartucho del filtro.

Sustitucion del filtro

Sustituya el cartucho del filtro si la
presién cae considerablemente. Si no
hubiese disponible un cartucho nuevo,
el tejido del filtro puede lavarse con
agua a 40 °C y con un poco de
detergente suave. Deje secar el tejido
antes de utilizarlo.

Atencion: respete las indicaciones de la
etiqueta o del autoadhesivo durante el
montaje.

Quemador de prueba

El algunos paises, para cumplir los
requisitos de instalacion de calderas de
vapor, puede ser necesario equipar la
rampa de gas con un quemador de
prueba (por ejemplo, asi lo establece la
directiva TRD 412). Este quemador de
prueba sirve para purgar la canalizacion
de gas. La alimentacion de gas se activa
pulsando el botén (1). El flujo de gas
arrastra la cantidad de aire comburente
necesario mediante la perforacion del
cuerpo (3). La mezcla gas/aire es
conducida hacia el cabezal del
quemador (4) y se inflama manualmente
através de su abertura. La alimentacion
de gas es continua mientras se
mantiene pulsado el botén y se
interrumpe al dejar de pulsarlo.

Datos técnicos:

* Tipos de gas:
Gas segun la ficha G 260/1 del
DVGW, familias de gas 1, 2, 3.

* Temperatura ambiente: de -15 °C
a+70°C

¢ Posicion de montaje: vertical, hacia
arriba

¢ Presion de funcionamiento hasta:
500 mbar
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Rampas de gas

Controlador de estanqueidad de la valvula de gas

4\—?@ @ q° J
0# O,
]
pe(p1) pa(p2)
10 9 8 7 6
VPS 504 502

pe(p1)

©

Lo

pa(p2)

w &

Toma Wieland 7P. hembra
Elemento filtrante

Junta térica @ 10,5 x 2,25
Fusible T6,3 250V @ 5 x 20
Piloto amarillo encendido :Prueba
de estanqueidad validada
Piloto rojo encendido :

Prueba de estanqueidad no
validada

Desbloqueo manual
Alojamiento fusible de repuesto
Toma presion pa (p2) @ 9

pe + 20mbar

10 Toma presién pe (p1) @ 9
Presion entrada (distribucion)

~ OO W=

©

44

10/2010 - Art. Nr. 4200 1032 1600A

Controlador de estanqueidad VPS
504 S02

Principio de funcionamiento

El dispositivo de control tiene como
efecto verificar antes de cada arranque
del quemador la estanqueidad entre las
valvulas de seguridad y principal
mediante un aumento de la presion de
distribucion.

Eléctricamente el VPS 504 S02 se
conecta en serie entre el circuito
termostatico y el cajetin de control y
seguridad del quemador.

Ubicacion :
Directamente en la valvula.

Desarrollo del programa :

Al parar las valvulas de seguridad y

principal estan cerradas.

Al cierre termostatico, el VPS esta

conectado a la tension eléctrica, el

compresor aumenta la presion de
distribucién 20 mbar.

Al cabo de 30 segundos funcionamiento

maximo :

- La prueba de estanqueidad esta
validada; el piloto amarillo se
enciende, se genera una tension
éléctrica para alimentar el cajetin de
control y de seguridad del quemador
que inicia su programa.

- La prueba de estanqueidad no esta
validada, el piloto rojo se enciende, el
cajetin de control y de seguridad no
tiene tension eléctrica.

Es necesaria una intervencion manual
para relanzar un ciclo de control. Si
persiste el fallo cambiar la valvula.

Ajuste :

El VPS 504 S02 no necesita ningun

ajuste in situ.

Prueba de funcionamiento :

Durante el tiempo de funcionamiento del

VPS :

¢ Abrir la toma de presion pa. La fuga
generada impide el aumento de
sobrepresion y al cabo de 30 seg. el
aparato se pone en seguridad.

¢ Cerrar la toma de presion pa.

¢ Desbloquear la seguridad del VPS
pulsando el piloto rojo.

El controlador de estanqueidad se

relanza y al cabo de 30 segundos el

piloto amarillo se enciende y conecta a

la tension eléctrica el cajetin de control y

seguridad que inicia su programa.



Mantenimiento

Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
caldera y en el quemador debe
realizarlos exclusivamente un
especialista en calefaccion
especializado y debidamente formado
a tal efecto. Para garantizar la
realizacion anual de los trabajos de
mantenimiento, se recomienda firmar
un contrato de mantenimiento. En
funcién del tipo de instalacién pueden
ser necesarios intervalos de
mantenimiento mas cortos.

1. Corte la alimentacion eléctrica y
proteja el sistema contra cualquier puesta
en marcha fortuita.

2. Corte la alimentacion de gas.

3. Compruebe la ausencia de energia
residual en el sistema y que se han
realizado las acciones de los puntos 1y
2.

4. Antes de abrir el carter del quemador,
compruebe que el motor de ventilacion
esta totalmente parado.

El incumplimiento de estas
instrucciones puede poner en riesgo
la salud o incluso la vida de los
operarios.

* Utilice piezas de recambio originales.

Trabajos recomendados dentro del

marco del mantenimiento anual del

quemador:

- Prueba del quemador, medicion al
llegar a la sala de calderas

- Limpieza de los dispositivos de
combustion y sustitucion, si es
preciso, de las piezas defectuosas

- Limpieza de la turbina y el ventilador

- Limpieza del filtro de gas; sustitucion
si es preciso

- Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos si es preciso

- Control del arranque del quemador

- Control de la estanqueidad

- Prueba de funcionamiento de los
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dispositivos de seguridad del
quemador (manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector
de llama y del cajetin de control y de
seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Comprobar el caudal de gas.

- Correccién, en caso necesario, de los
valores de ajuste

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacion del funcionamiento del
boton de parada de emergencia.

- Comprobacién visual de los conductos
de gas en la sala de calderas.

Control de los dispositivos de

combustion

* Retire la cubierta del quemador.

e Desmonte los 7 tornillos de fijacion W
de latapa de acceso a los dispositivos
de combustion.

» Extraiga los dispositivos de
combustion.

e Compruebe los electrodos de
encendido y los cables de encendido;
sustitucion, en caso de que sea
necesario.

* Limpie el deflector.

e Compruebe los ajustes al volver a
montarlo.

Limpieza de la turbina

* Apague del todo el motor
desconectandolo del suministro
eléctrico.

* Desmonte el motor.

e Limpie la turbina de ventilacién con
cuidado.

* No utilice fluido a presion.

* Vuelva a montar el conjunto.
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Mantenimiento

Conservacion

Sustitucion del filtro

¢ El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al aho y sustituirse en caso de
obstruccion.

Afloje los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

Retire el elemento filtrante y limpiar su
alojamiento.

No utilice productos de limpieza a
presion.

Sustituya el elemento filtrante por un
elemento nuevo.

Atornille la tapa.

Abra de nuevo la valvula manual.
Compruebe la estanqueidad.
Compruebe los valores de
combustién.

Limpieza de la cubierta

* No utilice productos clorados o
abrasivos.

¢ Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

¢ Vuelva a montar la cubierta.
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A Importante

Después de cualquier intervencion:
proceda a un control de los
parametros de combustion en
condiciones reales de
funcionamiento (puertas cerradas,
cubierta en su sitio, etc.). Anote los
resultados en los documentos
apropiados.

Importante

Tras el ajuste de los manostatos,
estos deben estar protegidos contra
cualquier desajuste. Ello puede
realizarse mediante el marcado con
un barniz, por ejemplo, o con un
tornillo en la tapa de proteccion de
los aparatos.

Después de realizar el mantenimiento
del quemador y tras cada
modificacion del ajuste de los
sistemas de seguridad del quemador
(por ejemplo de los manostatos), es
preciso comprobar el
funcionamiento correcto de los
dispositivos de seguridad del
quemador. Asimismo, después del
mantenimiento, es necesario
comprobar el correcto
funcionamiento de la cadena de
seguridad de la caldera de
conformidad con la normativa
vigente. Esta comprobacion debe
realizarse de acuerdo con el
usuario."
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Control de las temperaturas de los

9

ases de combustién

Compruebe con regularidad la
temperatura de los gases de
combustién.

Limpie la caldera cuando la
temperatura de los gases de
combustidn supere el valor de puesta
en servicio en mas de 30 °C.

Utilice un indicador de temperatura de
los gases de combustion para facilitar
la comprobacion.




Mantenimiento

Analisis de los humos

Resolucion de problemas

Pérdida por los humos

La pérdida en los gases de combustion
por el calor sensible se debe a la
diferencia de temperatura entre la mezcla
de combustible y aire entrante en la
camara de combustion y los gases
evacuados. Cuanto mayor sea el exceso
de aire, y por tanto, también el volumen
de los gases de combustion, mayor es la
pérdida.

La pérdida se calcula de esta forma:

gp = (tA—tL)-(CA—C;2+B)

Gas Gas
natural | ciudad
A= 0,370 0,350
B= 0,009 0,011
Ejemplo:
Valores medidos en funcionamiento con
gas natural:

Contenido de CO, en los humos 10,8%

Temperatura de los humos 195 °C
Temperatura del aire
de extraccion 22°C

De donde se deducen las pérdidas por

o los humos:
pérdida por los humos en %

tao = temperatura de los humos en °C

= temperatura del aire de
combustién en °C

CO,= concentracion en volumen de
dioxido de carbono en %

O, = contenido en volumen de oxigeno

en %

0,37
10,8

qaf=(1 95-22)(—’_ + 0,009

0,49

)=7 48 % qu=(195-22)(m + o,oo7)=7 83 %

En caso de fallos, primero hay que

comprobar las condiciones basicas Bobina
para un funcionamiento correcto: magnetica
defectuosa

1 ¢ Suministro eléctrico presente?
2. ¢Fuel en el depdsito?

3. Presion de gas establecida

4. ;Valvulas de cierre abiertas?

2. El motor no gira

sustituir

5. ¢ Todos los aparatos de regulacion y Causa Solucién
de seguridad, como por ejemplo el -
termostato de la caldera, el Relé de Comprobar y
proteccioén del sustituir

dispositivo de proteccion contra la
falta de agua o los interruptores de fin
de carrera, estan regulados
correctamente?

motor y fusibles

Manostato de aire
no conmutado o

Verificar y en
caso necesario,

defectuoso sustituir
1. La iluminacién no se enciende. Motor defectuoso  sustituir
Causa Solucién Contactor de Sustituir el
X potencia contactor de
Electrodos de ajustar defectuoso potencia
encendido en
cortocircuito El ventilador Comprobar la
. arrancay se para estanqueidad de
Electrodos de ajustar al cabo ge P las g
encendido unos 20-25 s. electrovalvulas
demasiado
separados El ventilador El manostato de
El impi arranca y aire no conmuta:
ectrodos Impiar conmuta al cabo  cambiar, esta
ﬁpstrmdos y de unos 10 sen  sucio: limpiar,
umedos preventilacion. comprobar las
Aislante sustituir conexiones
reventado eléctricas
'(Ij'ransforn:jaéior sustituir 3. Cajetin de seguridad con sonda
e encendido de llama no responde con
defectuoso llama:
Cajetin de sustituir ‘s
seguridad Causa Solucion
defectuoso Sonda de llama limpiar
Cable de Sustituir, buscar obstruida
encendido la causa 'y
carbonizado eliminarla
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El quemador no
arranca:

Cajetin de
seguridad: el
testigo de fallo
estaencendidoe
indica incidente
de llama

Senales de la
sonda de llama
demasiado
débiles

El quemador
arranca sin crear
llama: la
electrovalvulano
se abre.

Ausencia de gas
o presion de gas
demasiado débil

comprobar las
conexiones del
cajetin de
seguridad

desbloquear y
determinar la
causa del fallo

comprobar el
ajuste en
combustion

bobina,
rectificador
averiado,
verificar las
conexiones

comprobar el
regulador de
presion de gas,
la valvula de
mariposa de
gas, el filtro de
gas, ¢la vélvula
de cierre del gas
estd abierta?
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Mantenimiento

Analisis de los humos

Resolucion de problemas

4. Cabezal de combustion - valores
de combustién incorrectos

Causa

Solucién

Ajuste incorrecto

Cabezal de
combustion
incorrecto

Caudal del aire
de combustion
demasiado
elevado o
demasiado débil

Sala de calderas
insuficientement
e ventilada

corregir los
valores de ajuste

sustituir

ajustar de nuevo
el quemador

la ventilacion de
la sala de
calderas debe
realizarse por
unaaberturaque
no pueda
cerrarse, cuya
seccion debe
corresponder al
menos a un 50%
de todas las
secciones de
chimeneas de la
instalacion.
Respetar las
directivas
correspondiente
s.

5 La electrovalvula no se abre.

Causa Solucién
Bobina sustituir la
defectuosa bobina
Cajetin de Sustituir el
seguridad cajetin.
defectuoso
Cierre no abrir la véalvula,
estanco: eliminar las
superficies de impurezas o
estanqueidad proceder a la
obstruidas sustitucion
48

6 Instrucciones de limpieza y de
engrase

Limpie, en funcion del indice de

contaminacion del aire de combustion,

la turbina del ventilador, los electrodos

de encendido, la sonda de llama y las

valvulas de aire.

Quemador de modulacién mecanica:
engrase los tornillos de ajuste de la
modulacion.

Los paliers de los elementos méviles del
guemador no necesitan mantenimiento.
El deterioro de los rodamientos de bolas
que se detecta y se repara
suficientemente pronto evita que el
quemador sufra dafios de mayor
importancia como consecuencia.
Supervise el nivel acustico de los paliers
del motor.
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Mantenimiento

Incidentes

Si se producen fallos durante la
instalacion, primero debe comprobarse
si se dan las condiciones de un
funcionamiento correcto.

Verificaciones que deben llevarse a

cabo:

1. ¢Hay combustible disponible? ¢Hay
gas en el conducto y la presion de
gas es suficiente?

2. ¢lLainstalacién recibe alimentacion
eléctrica?

3. ¢ Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, los
limitadores, el dispositivo de
proteccion contra la falta de agua, el

interruptor de fin de carrera, etc.,
estan regulados correctamente? Sila
causa del incidente no se encuentra
entre los puntos anteriores, deben
comprobarse con precision las
distintas funciones del quemador.

Situacion inicial:

El quemador se encuentra fuera de
servicio, bloqueado en posicién de fallo.
Determine y elimine la causa del fallo.
Desbloquee el cajetin de seguridad con
el botdn de desbloqueo y arranque el
quemador.

No presione durante mas de 10 s el
boton de desbloqueo.

Debe supervisarse con suma atencion
el programa de puesta en servicio
consecutivo. Con el indicador de fallo
del cajetin de seguridad y la
observacion del programa de arranque y
de funcionamiento se puede determinar
con rapidez una causa posible del fallo.

Programa de control en caso de
fallos, indicador de los fallos en un
cajetin LFL 1.../LGK...

a)-

LFL 1.../LGK...
a - b Programa de puesta en servicio

b-b' declinado en diversas variantes de
tiempo; paso a vacio del cajetin
hasta el corte tras la puesta en
funcionamiento del quemador
(b'=posicién de funcionamiento del
cajetin)

b(b")-aPrograma de postventilacion tras
la parada de regulacion. En
posicion de arranque "a" el cajetin
corta de forma automatica o activa,
por ejemplo, tras la eliminacién de
un fallo, inmediatamente una
nueva puesta en marcha del
quemador.

e  Duracion del tiempo de seguridad
en quemadores de 1 tubo

ee  Duracion de los tiempos de
seguridad en quemadores con
vélvula de gas de encendido.

Todos los fallos suponen en principio
la interrupcion inmediata de la
alimentacion del combustible.

El cajetin se detiene de forma
simultanea y también el indicador de
localizacién del fallo. El simbolo que se
encuentra encima de la marca de
lectura indica la naturaleza del fallo:

< Ausencia de arranque porque la
sefal "CERRADQ" del interruptor
de fin de carrera falta en el borne
(8) o un contacto no esta cerrado
entre los bornes (12) y (4) 6 (4) y
(5); porque los contactos de todos
los aparatos de control y de
seguridad no estan cerrados en el
bucle de control (por ejemplo,
manostato de gas o de aire,
controlador de temperatura o
manostato, regulador de
temperatura o de presion).

A Interrupcion de la puesta en
marcha porque la sefal
"ABIERTQ" del interruptor de fin de
carrera para la posicion de la
valvula de aire "ABIERTA" falta en
el borne (8). Control y ajuste del
interruptor de fin de carrera
correspondiente necesarios.

®  Pposicién de seguridad por falta
de indicacion de presion de aire
al principio del control de la presion
de aire. Tras este momento, todo
fallo de la presion de aire supone
igualmente una posicion de
seguridad.

M Posicion de seguridad a
continuacién de un fallo en el
circuito de supervision de la llama.

v Interrupcion de la puesta en
marcha porque la seial de
posicion del interruptor de fin de
carrera de carga parcial (valvula de
aire en "posicion de carga parcial")
falta en el borne (8). Control y
ajuste del interruptor de fin de
carrera correspondiente
necesarios.

1 Posicion de seguridad por

ausencia de sefal de llama al final
del (1®") tiempo de seguridad.
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Toda pérdida de la sefial de llama al
final del tiempo de seguridad supone
igualmente una posicion de
seguridad.

2 Posicion de seguridad por
ausencia de la sefial de llama al
final del (2°) tiempo de seguridad
(sefal de la llama principal en
guemadores de valvula de gas de
encendido).

Posicién de seguridad por
pérdida de la sefal de llama
durante el funcionamiento del
guemador o después de una
presion de aire insuficiente.

< Posicion de seguridad durante el
desarrollo del programa de control
a causa de una luz parasita (por
ejemplo, llama no extinguida,
vélvulas de combustible no
estancas) o tras una sefial de llama
defectuosa (por ejemplo, fallo en el
circuito de supervision de la llama,
etc.), véase supervision de la
llama.

Si la posicion de seguridad se
produce en cualquier otro momento
entre el arranque y el preencendido
que no esta marcado con simbolos,
la causa suele ser una seial de llama
demasiado temprana, es decir,
defectuosa.

El cajetin puede desbloquearse
inmediatamente tras una puesta en
modo fallo con el botén de desbloqueo y
el testigo de incidente integrado o de
forma externa. Tras desbloquearlo (asi
como después de la eliminacién de un
fallo que suponga una interrupcién de
funcionamiento y después de todo corte
de tension), el cajetin vuelve a su
posicion de arranque y los bornes 7, 9,
10y 11 son los Unicos que se alimentan
con tension. El cajetin comienza
después a poner en marcha el
quemador.
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